
���������	��
���	�����	�������������������	����� �!
"�#���$�&% ���(')���
*,+.- �)�	����/0��/

132545687.9;:=<?>�2=9;:
@"ACBEDGFIHKJMLON8PQNSRUTSV8WYXZTS[]\Q^
_G`#acbUdfeSg�`#hieOjUk	l	m#jnhojng�pqm#r
s�b]eSpqjnhcbUt3uwvo`#hoxnm8vopzy"hop|{n`#d}r}p|e�~
�zbUpqa�`#pE���zbUp|�ZbUhY�n�Q�i�U�

lz��g�bUpqtE��m8vom8vo`#h��Gm#mU� hom#m#�5� `#�o�5� e��

>�2����;687���4=�c:?��9;2
@"ACBEDGFIHKJMLON8PQNSRUTSV8WYXZTS[]\Q^
_G`#acbUdfeSg�`#hieOjUk	l	m#jnhojng�pqm#r
s�b]eSpqjnhcbUt3uwvo`#hoxnm8vopzy"hop|{n`#d}r}p|e�~
�zbUpqa�`#pE���zbUp|�ZbUhY�n�Q�i�U�

lz��g�bUpqtE��xi�i�n�U�i�U�����GxndSbU�5� m#mU� hom#m#�5� `#�o�5� e��

���G ¢¡o£c¤	¥¦¡

§©¨�ª « ¬�®¬}¯C°²±²¨�³�«´¯SµQw¯C¶�ª ·Z³U¸¹°®º²¯C¶#ºZ°E¸¹« ¬"ª ¶�ºE¨�¬G¬¼»O±¼ª ¬f¶#º
·I¯C°E½¹¬¼ºZ¨�µ�³U¸CºE¨�¬}®ª´�¾|¿�ÀÂÁzÃ�ÄcºE¨�¬GºE°²¯¹ÅQª ºEª ¸¹¶]¯C«5ÆÇ¸¹°E·I¯C« ª È}¯8É
ºEª ¸¹¶O¸CÆnºE¨�¬0¿�ÀÂÁ(Ä#Ê]¯¹®¬}ÅZ¸¹¶I³�°E¸¹Ê]¯CÊ�ª « ª´�ºEª´±3ª ¶]ÅQ¬f³U¬f¶]ÅQ¬f¶]±¼¬¹Ä
Æ|¯Cª «´=ºE¸�±f¯C³QºEË�°E¬Kª º}Ì0Í�Ë�¬KºE¸OºE¨�ª´�Æ|¯Cª « Ë�°E¬¹Än°E¬}±¼¬f¶#º=Î]¶]ÅQª ¶�Ï#
¸CÆ�¶�¸¹¶�« ª ¶�¬}¯C°KºE¬}�º²w·Zª´®« ¬}Å�Ë]wª ¶#ºE¸�±¼¸¹¶]±¼« Ë]ÅQª ¶�ÏÂºE¨]¯8ºZºE¨�¬
¿�ÀÂÁ?ª´I°E¬�Ð�¬}±�ºE¬}ÅiÌÑ¿�Ò¹¬f¶�ºE¨�¸¹Ë�Ï¹¨$·Z¸#�ºI¬}±¼¸¹¶�¸¹·Zª´�º²I¯C°E¬
°E¬f« Ë]±�º²¯C¶#ºzºE¸�·I¯C½¹¬(ºE¨�ª´	±¼¸¹¶]±¼« Ë]®ª ¸¹¶¢ÄnºE¨�¬wºE°²¯¹ÅQª ºEª ¸¹¶]¯C«;ÆÇ¸¹°®É
·I¯C« ª È}¯8ºEª ¸¹¶O« ¬}¯SÒ¹¬}�Ë]�¶�¸w¸CºE¨�¬f°5±²¨�¸¹ª´±¼¬¹ÌoÓ5¨�ª´�³]¯C³U¬f°5°E¬¼ÆÇ¸¹°®É
·I¯C« ª Èf¬}�ºE¨�¬z¿�ÀÂÁ.Ô3ª ºE¨�¯(Ê�ª ¸¹« ¸¹Ï¹ª´±f¯C« « µ#ÉÕÊ]¯¹®¬}Åw®¬}¯C°²±²¨I³�°E¸CÉ
Ï¹°²¯C·GÄUªqÌ ¬¹Ì ÄiÏ¹¬f¶�¬¼ºEª´±(³�°E¸¹Ï¹°²¯C·Z·Zª ¶�Ï�¾qÖ0×¦Ã�ÌiÓ5¨�¬ZÖ0×cÉÕÊ]¯¹®¬}Å
®¬}¯C°²±²¨G¬f¶]¯CÊ�« ¬}=Ë]3ºE¸O·Z¸QÅQ¬f«o®¬}¯C°²±²¨Gª ¶GºE¨�¬w¿�ÀÂÁØ¬¼ÙQ³�« ª´±�É
ª ºE« µ¹Ì�Ó5¨�°E¸¹Ë�Ï¹¨�ºE¨�ª´fÄ=®¬}¯C°²±²¨�±¼¸#�º"¯¹IÔ¦¬f« «�¯¹O®¬}¯C°²±²¨�ª ¶QÉ
ºE¬f¶]®ª º�µ"±f¯C¶"ÊU¬0·Z¬}¯¹®Ë�°E¬}ÅO¸¹ÊQÐ�¬}±�ºEª Ò¹¬f« µ¹ÄQ¯C¶]ÅOºE¨�¬0¶�¸CºEª ¸¹¶"¸CÆ
³�°E¬}ÅQª´±�º²¯CÊ�ª « ª º�µZ¯C¶]ÅI³�°E¸CÎ�º²¯CÊ�ª « ª º�µw±f¯C¶IºE¨�¬f¶OÊU¬=ÆÇ¸¹°E·I¯C« ª Èf¬}ÅiÌ
Ó5¨�¬ZÖ0×cÉÕÊ]¯¹®¬}ÅG¶�¸CºEª ¸¹¶�¸CÆcºE¨�¬w¿�ÀÂÁØÔ3ª « «oÊU¬K¬¼ÙQ¬f·Z³�« ª Î]¬}Å
Ê�µÂºE¬}�ºEª ¶�Ï�ºE¨�¬�¿�ÀÂÁÚÔ3ª ºE¨�¯Â®·I¯C« «qÄ�·Z¬}ÅQª Ë�·Û¯C¶]Å�«´¯C°EÏ¹¬
E¯C·Z³�« ¬0¸CÆ�ºE¨�¬(ÜQÝ	×©ÞCß¹ßZ�ºE¸Q±²½Oª ¶]ÅQ¬¼ÙiÌ

à á¢â ¡o£cãOäÂåG¥¦¡cæ¼ã â

Ó5¨�Ë]fÄ¢ª ¶�Ò¹¬}�ºE¸¹°²0±f¯C¶�¶�¸Cº	ÅQ¬fÒ�ª´±¼¬O¯C¶çª ¶�Ò¹¬}�ºE·Z¬f¶#º
�ºE°²¯8ºE¬fÏ¹µ�ºE¸�µ�ª ¬f«´Å(¯CÊ�¶�¸¹°E·I¯C«¹³�°E¸CÎ�º²¢¸¹¶	ºE¨�¬¦Ê]¯¹®ª´
¸CÆ]¯C¶(¯C¶]¯C« µQ®ª´¢¸CÆQ³]¯¹�º�³�°Eª´±¼¬�³]¯8º®ºE¬f°E¶]fÌ¦¾|ÀÂ¯C« ½�ª ¬f«qÄ
è}é¹ê�ë Ä�³¢Ì èSì#ë Ã
íî¶�¨�ª´	®Ë�°EÒ¹¬fµ�¯C°®ºEª´±¼« ¬¹Ä;ÀÂ¯C« ½�ª ¬f«cÏ#¯SÒ¹¬KºE¨�¬Iª ¶#ºEË�ª ºEª Ò¹¬I¶�¸CÉ
ºEª ¸¹¶ï¸CÆ�ºE¨�¬Yð|ñ$ò¼ó|ð¼ô]õÂöI÷8øEù¹ð¼õGú�ûEü]ý8õÇú�ð�þ�ó´þ�±¼ª ºE¬}Åÿ¯CÊU¸8Ò¹¬¹Ì
�5¯¹®¬}Å�¸¹¶GºE¨�ª´�ª ¶#ºEË�ª ºEª Ò¹¬(¶�¸CºEª ¸¹¶¢Ä]ºE¸IÆÇ¸¹°E·I¯C« ª Èf¬0ºE¨�¬w¿�ÀÂÁ(Ä
º�Ô¦¸�ºE¬}±²¨�¶�ª´±f¯C«c¶�¸CºEª ¸¹¶]	¯C°E¬Z¶�¬f¬}ÅQ¬}ÅiÄ;¶]¯C·Z¬f« µ¹Ä;¯�ºE¬}±²¨�¶�ª´±f¯C«
¶�¸CºEª ¸¹¶Â¸CÆoünøEð��8ó|ò¼õî÷��¼ó�� ó õqûZ¯C¶]ÅÂ¯IºE¬}±²¨�¶�ª´±f¯C«�¶�¸CºEª ¸¹¶Â¸CÆoünøEý���	
ó õî÷��¼ó�� ó õqû8Ì�Á=¸8Ô¦¬fÒ¹¬f°}ÄQÅQ¬}®³�ª ºE¬0ª º²3« ¸¹¶�Ïw¨�ª´�ºE¸¹°Eµ¹Ä�ºE¨�¬zÆÇ¸¹°E·I¯C« É
ª È}¯8ºEª ¸¹¶Z¸CÆUºE¨�¬�¿�ÀÂÁ$¨]¯¹cÊU¬f¬f¶IÊ�Ë�ª « º¦®¸¹« ¬f« µ(¸¹¶O¯zºE¬}±²¨�¶�ª´±f¯C«
¶�¸CºEª ¸¹¶Z¸CÆ]ünøEð��8ó|ò¼õî÷��¼ó�� ó õqû�¯C¶]Åwª º�³�°E¸Q±¼¬f¬}ÅQ¬}Åw¯¹cª Æ¢¯C¶I¯C³�³�°E¸CÉ
³�°Eª´¯8ºE¬=ºE¬}±²¨�¶�ª´±f¯C«n¶�¸CºEª ¸¹¶O¸CÆ;Ë�¶�³�°E¬}ÅQª´±�º²¯CÊ�ª « ª º�µIÔ¦¸¹Ë�«´ÅO¯CËQºE¸CÉ
·I¯8ºEª´±f¯C« « µwÅQ¬¼ÆÇµK³�°E¸CÎ�º²¯CÊ�ª « ª º�µKª ¶O¯C¶�µw®¬f¶]®¬¹Ì�íî¶wºE¨�¬=¨�ª´�ºE¸¹°Eµ

¸CÆoºE¨�¬(¿�ÀÂÁ(Ä�ºE¨�¬f°E¬	ª´3¸¹¶�« µ�¸¹¶�¬0ºE¬}±²¨�¶�ª´±f¯C«¢¶�¸CºEª ¸¹¶G¸CÆo³�°E¬¼É
ÅQª´±�º²¯CÊ�ª « ª º�µ�ÊU¬f¬f¶)ÆÇ¸¹°E·I¯C« ª Èf¬}Å�¯C¶]Å)ª ºwÔ5¯¹(±¼¸¹¶]�ºE°EË]±�ºE¬}Å�ª ¶
ºE¬f°E·I�¸CÆoünøEý��²÷��¼ó�� ó´þ�õqó|òOó ô
�¹ðÕü]ð¼ô
�¹ð¼ônò²ðzª ¶Â³�°E¸¹Ê]¯CÊ�ª « ª º�µ�ºE¨�¬¼É
¸¹°Eµ¹ÌzÀÂ¯8ºE¨�¬f·I¯8ºEª´±f¯C« « µG®³U¬}¯C½�ª ¶�Ï]Än±¼¸¹¶]®ª´ÅQ¬f°Eª ¶�ÏIºE¨�¬K°²¯8ºE¬K¸CÆ
°E¬¼ºEË�°E¶]����¯(°²¯C¶]ÅQ¸¹·ÿÒ8¯C°Eª´¯CÊ�« ¬w¾ ÆÇË�¶]±�ºEª ¸¹¶UÃ¦ÅQ¬¼Î]¶�¬}ÅOª ¶OºE¨�¬
���(³�°E¸¹Ê]¯CÊ�ª « ª´�ºEª´±	Á=ª « ÊU¬f°®º0®³]¯¹±¼¬K¯C¶]Å��������ºE¨�¬��UÉî¯C« Ï¹¬fÊ�°²¯
Ï¹¬f¶�¬f°²¯8ºE¬}ÅOÊ�µIºE¨�¬0¨�ª´�ºE¸¹°EµI¸CÆ�°²¯8ºE¬z¸CÆ�°E¬¼ºEË�°E¶]�������� �����! "�$# Ä
ºE¨�¬f¶�ºE¨�¬O¿�ÀÂÁÚ®ª ·Z³�« µçE¯SµQzºE¨]¯8º%��zª´	ª ¶]ÅQ¬f³U¬f¶]ÅQ¬f¶#ºK¸CÆ
¯C¶�µ�°²¯C¶]ÅQ¸¹· Ò8¯C°Eª´¯CÊ�« ¬}0ª ¶çºE¨�¬&������SÌ&�5¯¹®¬}Åç¸¹¶çºE¨�¬OÅQª Æ É
ÆÇ¬f°E¬f¶#º	ª ¶QÆÇ¸¹°E·I¯8ºEª ¸¹¶�®¬¼º²'������SÄ¢¸¹¶�¬Z±¼¸¹Ë�«´ÅÂ¨]¯SÒ¹¬wÅQª (n¬f°E¬f¶#º
Ò¹¬f°²®ª ¸¹¶]0¸CÆ¦ºE¨�¬"¿�ÀÂÁ ¾|ÀÂ¯C« ½�ª ¬f«qÄ è}é¹ê�ë Ã�ÌOÓ5¨�¬O¸¹¶�¬Iª ¶#ºE°E¸CÉ
ÅQË]±¼¬}Å�¯CÊU¸8Ò¹¬�ª´Z±f¯C« « ¬}Å*)�ð²÷}ù+	 �¼ý8ø�ö�ð|ñ$ò¼ó|ð¼ônò¼û8Ì-,�Ë�°®ºE¨�¬f°®É
·Z¸¹°E¬¹Ä¹±¼¸¹¶]®ª´ÅQ¬f°Eª ¶�ÏzºE¨�¬=¬¼ÙQ³U¬}±�ºE¬}Åw°²¯8ºE¬5¸CÆn°E¬¼ºEË�°E¶]oºE¨�¬=±¼¸¹¶QÉ
ÅQª ºEª ¸¹¶]¯C«¢¬¼ÙQ³U¬}±�º²¯8ºEª ¸¹¶/.O¾0���1�������¼Ã�Ä�ºE¨�¬f¶�ºE¨�¬K¿�ÀÂÁ�¯C«´®¸
ª ·Z³�« ª ¬}5ºE¨]¯8º

.O¾0��21�������fÃ43Ñß65 ¾ è Ã
Ü�ª ¶]±¼¬(¿�7#Ë]¯8ºEª ¸¹¶ç¾ è Ã¦ª´3¯C«´®¸I¯Z±¼¸¹¶]®¬87#Ë�¬f¶]±¼¬0¸CÆ;ºE¨�¬IøE÷8ô9	

�¹ý8ö:)�÷+� ù�ÅQ¬¼Î]¶�¬}ÅOª ¶"¯KÅQª´E±¼°E¬¼ºE¬¼ÉqºEª ·Z¬z�ºE¸Q±²¨]¯¹�ºEª´±=³�°E¸Q±¼¬}EfÄ
ºE¨�¬O¿�ÀÂÁÿª´0¸CÆ ºE¬f¶�Ë]®¬}Åçª ¶#ºE¬f°²±²¨]¯C¶�Ï¹¬}¯CÊ�« µGÔ3ª ºE¨�ºE¨�¬I°²¯C¶QÉ
ÅQ¸¹· Ô5¯C« ½�¨�µ�³U¸CºE¨�¬}®ª´0ª ¶�Î]¶]¯C¶]±¼¬¹Ä¢¬fÒ¹¬f¶�ºE¨�¸¹Ë�Ï¹¨�ºE¨�¬wÆÇ¸¹°®É
·Z¬f°3ª´5Æ|¯C°5ÆÇ°E¸¹· ¬87#Ë�ª Ò8¯C« ¬f¶#º3ºE¸wºE¨�¬	«´¯8º®ºE¬f°}Ì
§©¨�ª « ¬�ºE¨�ª´IÆÇ¸¹°E·I¯C« ª È}¯8ºEª ¸¹¶�ª´I³�°E¬}±¼ª´®¬¹Ä<;�¨�¬f¶Ñ¯C¶]Å>=�¬f¨
¾ è}é¹é Þ¹ÃK¯C°EÏ¹Ë�¬}Å)ºE¨]¯8ºÂó õKó´þGôný8õwò²ý8ö=ü
?Qõî÷��@� ðIª ¶�ºE¨�¬Â®¬f¶]®¬
ºE¨]¯8ºGÔ¦¬�±f¯C¶.¶�¸Cº�ºE¬}�ºGª ºGÔ3ª ºE¨�¯C¶.¬@(n¬}±�ºEª Ò¹¬�¯C« Ï¹¸¹°Eª ºE¨�·GÌ
A=¬fÒ¹¬f°®ºE¨�¬f« ¬}EfÄIºE¨�ª´�³�°E¸¹Ê�« ¬f· ¨]¯¹Åï¶�¸Cº�ÊU¬f¬f¶ïÆÇË�« « µÿ°E¬}±�É
¸¹Ï¹¶�ª Èf¬}Å�Ë�¶#ºEª «�°E¬}±¼¬f¶#ºE« µ Ô3¨�¬f¶Û¯ ®¬f°Eª ¬}�¸CÆ�ôný8ô9� ó ônð²÷8ø
õîð�þ�õ|þ(Æ|¯Cª « ¬}Å�ºE¨�ª´I¨�µ�³U¸CºE¨�¬}®ª´fÄ�¬¹Ì Ï]Ì Ä2�¦°E¸Q±²½nÄ¦Í�¬}±²¨�¬f°®ºO¯C¶]Å
ÜQ±²¨�¬fª ¶�½�·I¯C¶ ¾ è}é¹ê�ë Ã�ÄwÜQ¯SÒ�ª º�¾ è}é¹ê¹ê Ä è}é¹ê¹é Ã�ÄKÁ=ª ¶�ª´±²¨Y¯C¶]Å
×c¯8º®ºE¬f°²®¸¹¶ÿ¾ è}é¹ê¹é Ã�Ä0Á�®ª ¬f¨ ¾ è}é¹ê¹é Ã�ÄB,�°²¯C¶�½nÄ(Öz¬f¶]±f¯Sµ�¯C¶]Å
Ü#ºE¬f¶�Ï¹¸#w¾ è}é¹ê¹ê Ã�ÄiÜQ±²¨�¬fª ¶�½�·I¯C¶ç¯C¶]ÅDC¢¬8�5¯C°E¸¹¶�¾ è}é¹ê¹é Ã�Äi×o¬¼É
ºE¬f°²K¾ è}é¹é�è Ã�Än¯C¶]ÅG§©ª « « ¬fµ)¾ è}é¹é#ì Ã�Ì=Ó5¨�¬}®¬(ºE¬}�º²�¬fª ºE¨�¬f°=ºE¬f« «
Ë]=ºE¨]¯8º�ºE¨�¬f°E¬K¬¼ÙQª´�º²=¶�¸¹¶�« ª ¶�¬}¯C°zÅQ¬f³U¬f¶]ÅQ¬f¶]±¼¬KÊU¬¼º�Ô¦¬f¬f¶���
¯C¶]ÅE�������¸¹°OºE¨]¯8ºD���GFH�  F  "�$# ª´"¯�±²¨]¯C¸CºEª´±�ºEª ·Z¬ç®¬f°Eª ¬}
Ô3¨�ª´±²¨G« ¸�¸¹½Q¦°²¯C¶]ÅQ¸¹· Ê�ËQº=ª´3ª ¶"Æ|¯¹±�º�ÅQ¬¼ºE¬f°E·Zª ¶�ª´�ºEª´±CÌ
IOú�÷8õ��¹ý"õÇú�ð�þfðKõîð�þ�õ|þ	ó ö=ü
� û
J"íÕÆcÔ¦¬	º²¯C½¹¬(¿�7#Ë]¯8ºEª ¸¹¶)¾ è Ã
¯¹�ºE¨�¬0ÆÇ¸¹°E·I¯C« ª È}¯8ºEª ¸¹¶"¸CÆ;ºE¨�¬	¿�ÀÂÁ(Ä�ºE¨�¬f¶�ºE¨�¬0°E¬�Ð�¬}±�ºEª ¸¹¶�¸CÆ
ºE¨�¬¦¿�ÀÂÁ)¶]¯8ºEË�°²¯C« « µ=ÆÇ¸¹« « ¸8Ô=nÆÇ°E¸¹·.ºE¨�¬��º²¯8ºEª´�ºEª´±f¯C«¹°E¬�Ð�¬}±�ºEª ¸¹¶

è



¸CÆz¿�7#Ë]¯8ºEª ¸¹¶�¾ è Ã�Ì��=¶QÆÇ¸¹°®ºEË�¶]¯8ºE¬f« µ¹Ä�ºE¨�ª´Zª´Z¯�±¼¬f°®º²¯Cª ¶�« µ�¯
Ò¹¬f°Eµz¶�¬fÏ#¯8ºEª Ò¹¬�°E¬}®Ë�« º;ÆÇ¸¹°¢ºE¨�¬¦·I¯Cª ¶]�ºE°E¬}¯C·�¬}±¼¸¹¶�¸¹·Zª´�º²;¯C¶]Å
¯C¶OË�¶]¯¹±f±¼¬f³Qº²¯CÊ�« ¬z¸¹¶�¬=ºE¸�¸]ÌcÁ=¸8Ô¦¬fÒ¹¬f°}ÄCºE¨�¬f°E¬z·I¯SµZÊU¬z¨�¸¹³U¬
¸CÆ�®¸¹« Ò�ª ¶�ÏKºE¨�ª´5±¼¸¹¶�Ë�¶]ÅQ°EË�·Úª Æ�Ô¦¬0±f¯C¶�ª ¶#ºE¬f°E³�°E¬¼º¦ºE¨�¬}®¬z°E¬¼É
®Ë�« º²�ª ¶w¯�ÅQª (n¬f°E¬f¶#ºoÔ5¯Sµ¹Ì ,�¸¹°�¬¼Ù�¯C·Z³�« ¬¹Ä�,�¸¹Ï¹« ¬f°5¾ è}é¹é Þ¹Ãn¨]¯¹Å
ºE¨�¬0ÆÇ¸¹« « ¸8Ô3ª ¶�Ïw°E¬f·I¯C°E½Q��
Ì Ì Ì Ô3¨�¬¼ºE¨�¬f°o¯=±²¨]¯C¸CºEª´±�³�°E¸Q±¼¬}Ei¸¹°�¯�±¼¸¹·Z³�« ¬¼Ù	¶�¸¹¶QÉ
« ª ¶�¬}¯C°�³�°E¸Q±¼¬}E¢Ï¹¬f¶�¬f°²¯8ºE¬}�¯=³]¯8º®ºE¬f°E¶Kª´;ª °E°E¬f« ¬fÒ8¯C¶#º
Ë�¶�« ¬}EI¸¹¶�¬Â½�¶�¸8Ô=wºE¨�¬Â¬¼Ù�¯¹±�ºOÆÇË�¶]±�ºEª ¸¹¶]¯C«3ÆÇ¸¹°E·
Ï¹¬f¶�¬f°²¯8ºEª ¶�ÏKºE¨�¬0³�°E¸Q±¼¬}EfÌc¿�Ò¹¬f¶"ª Æ�ºE¬}�º²5ª ¶]ÅQª´±f¯8ºE¬
¯�¨�ª Ï¹¨.¬f·KÊU¬}Å�ÅQª ¶�Ï$ÅQª ·Z¬f¶]®ª ¸¹¶¢Ä�ÆÇ¸¹°E¬}±f¯¹�ºEª ¶�Ï�ª´
ª ·Z³U¸#E®ª Ê�« ¬�Ë�¶�« ¬}Ew¯�®³U¬}±¼ª ÎU±OÆÇË�¶]±�ºEª ¸¹¶�ÆÇ¸¹°E· ª´
¯¹E®Ë�·Z¬}ÅiÌ3¾Ç³¢Ì è�� Ã

� ±f±¼¸¹°²ÅQª ¶�Ï¹« µ¹Ä�ºE¨�¬w°E¬�Ð�¬}±�ºEª ¸¹¶Â¸CÆ�¿�7#Ë]¯8ºEª ¸¹¶�¾ è Ã3Ê]¯¹®¬}ÅG¸¹¶
¯C¶�µZ¶�¸¹¶�« ª ¶�¬}¯C°Eª º�µKºE¬}�º3ÅQ¸�¬}¦¶�¸Cº5¯CËQºE¨�¸¹°Eª Èf¬�Ë]�ºE¸wE¯SµwºE¨]¯8º
ºE¨�¬I·I¯C°E½¹¬¼º0ª´	¶�¸Cº	¬¼»O±¼ª ¬f¶#º ?Qô9� ð�þ²þ )�ð�÷8øEð"÷��@� ð"õîý�þEú�ý+)
õÇú�ð ?Qô
�¹ð¼ø � û8ó ô�� �¹÷8õî÷	�#ð¼ônð¼øE÷8õqó ô���ünøEý}ò²ð�þ²þ�Ì ,�¸¹Ï¹« ¬f°�
 G°E¬¼É
·I¯C°E½Qo³U¸8Ô¦¬f°®ÆÇË�« « µK®¬f³]¯C°²¯8ºE¬}Å(ºE¨�¬3¶�¸¹¶�« ª ¶�¬}¯C°Eª º�µ	ºE¬}�º²cÆÇ°E¸¹·
ºE¨�¬w¬¼»O±¼ª ¬f¶#º	·I¯C°E½¹¬¼ºz¨�µ�³U¸CºE¨�¬}®ª´fÌ'�¦ËQº}ÄnºE¨]¯8º(¯C«´®¸"·Z¬}¯C¶]
¿�7#Ë]¯8ºEª ¸¹¶$¾ è Ãz¨]¯¹zºE¸�ÊU¬IÏ¹ª Ò¹¬f¶çË�³)¯C¶]Å�¯G¶�¬fÔYºE¬}±²¨�¶�ª´±f¯C«
¶�¸CºEª ¸¹¶Â¸CÆ�Ë�¶�³�°E¬}ÅQª´±�º²¯CÊ�ª « ª º�µGª´�¶�¬f¬}ÅQ¬}ÅiÌzÓ;¸"ÊU¬Z±¼¸¹¶]®ª´�ºE¬f¶#º
Ô3ª ºE¨�,�¸¹Ï¹« ¬f°�
 =°E¬f·I¯C°E½QfÄQºE¨�¬w¶�¬fÔ�¶�¸CºEª ¸¹¶�·KË]�ºzÊU¬Oþfð²÷8øEò²ú
ý8ø�ó|ð¼ô]õîð��8ÌoÀ�¸¹°E¬�³�°E¬}±¼ª´®¬f« µ¹Ä}ºE¸=ÆÇ¸¹°E·I¯C« ª Èf¬�,�¸¹Ï¹« ¬f°�
 ¢¶�¸CºEª ¸¹¶	¸CÆ
Ë�¶�³�°E¬}ÅQª´±�º²¯CÊ�ª « ª º�µ¹Ä�¯�þfð²÷8øEò²ú�÷+� �#ý8ø�ó õÇú�ö?·KË]�º(ÊU¬Iª ¶]±¼« Ë]ÅQ¬}Å
®¸3ºE¨]¯8º;ºE¨�¬¦ÅQ¬}±¼ª´®ª ¸¹¶(¸CÆ�³�°E¬}ÅQª´±�º²¯CÊ�ª « ª º�µ0±f¯C¶(ÊU¬�·I¯¹ÅQ¬�Ê]¯¹®¬}Å
¸¹¶"®¬}¯C°²±²¨O°E¬}®Ë�« º²fÌcÀ�¸¹°E¬f¸8Ò¹¬f°}Ä¹®ª ¶]±¼¬zÔ¦¬0¯C°E¬z®¬}¯C°²±²¨�ª ¶�Ï	ÆÇ¸¹°
ºE¨�¬3³U¸CºE¬f¶#ºEª´¯C«�°E¬fÏ¹Ë�«´¯C°Eª º�µ	ª ¶ ���5®³]¯¹±¼¬=¯C¶]Å(ºE¨�¬=±f¯C°²ÅQª ¶]¯C« ª º�µ
¸CÆoºE¨�ª´�®³]¯¹±¼¬(ª´(ó ô���ô]ó õîð¼Ä�ºE¨�¬wÅQ¬}®ª Ï¹¶�¸CÆoºE¨�ª´�®¬}¯C°²±²¨�¯C« Ï¹¸CÉ
°Eª ºE¨�·�±f¯C¶�¶�¸Cº�ÊU¬�« ª ·Zª ºE¬}Å	ºE¸�¸¹¶�« µ	¯5Î]¶�ª ºE¬¦¶�Ë�·KÊU¬f°�¸CÆQÆÇË�¶]±�É
ºEª ¸¹¶]�¸¹°o¯C¶�µ(®³U¬}±¼ª´¯C«�®Ë�Ên±¼«´¯¹E�¸CÆ�ÆÇË�¶]±�ºEª ¸¹¶]fÌoÁ=¸8Ô¦¬fÒ¹¬f°}Ä}ºE¨�¬
ºE¨�¬f¸¹°E¬¼ºEª´±f¯C«CºE¬}±²¨�¶�¸¹« ¸¹Ï¹µ=ºE¸�ÅQ¬}®ª Ï¹¶	ºE¨�¬¦®¬}¯C°²±²¨	¯C« Ï¹¸¹°Eª ºE¨�·.¸CÆ
ºE¨�ª´�®¸¹°®º�Ô5¯¹o¶�¸Cº�ª ¶ZºE¨�¬�±¼«´¯¹E®ª´±f¯C«#ºE¸�¸¹« ÊU¸SÙw¸CÆn¬}±¼¸¹¶�¸¹·Zª´�º²fÌ
Ó5¨]¯8º0¯C«´®¸"³]¯C°®ºEª´¯C« « µ�¬¼ÙQ³�«´¯Cª ¶]�Ô3¨�µ�ºE¨�¬Z®¬}¯C°²±²¨QÉÕÊ]¯¹®¬}Å�¶�¸CÉ
ºEª ¸¹¶	¸CÆ�Ë�¶�³�°E¬}ÅQª´±�º²¯CÊ�ª « ª º�µzÔ5¯¹¢¶�¸Cº¢ÆÇ¸¹°E·I¯C« ª Èf¬}Å0¸8Ò¹¬f°iºE¨�¬�«´¯¹�º
é ß(µ¹¬}¯C°²fÄ#Ô3¨�ª « ¬zª º3Ô5¯¹¦¯C« °E¬}¯¹ÅQµI±f¯C³QºEË�°E¬}ÅOÊ�µI¬}±¼¸¹¶�¸¹·Zª´�º²�

ª ¶#ºEË�ª ºEª ¸¹¶¢Ìc¬¹Ì Ï]Ì Ä�ÀÂ¯C« ½�ª ¬f«�¾ è}é¹ê�ë Ã�Ì
Özª Ò¹¬f¶ ºE¨�¬ ª ¶#ºE°E¸QÅQË]±�ºEª ¸¹¶ ¯CÊU¸8Ò¹¬¹ÄÑºE¨�¬ ±¼¸¹¶#ºE°Eª Ê�ËQºEª ¸¹¶
Ô3¨�ª´±²¨�Ï¹¬f¶�¬¼ºEª´±w³�°E¸¹Ï¹°²¯C·Z·Zª ¶�ÏG±f¯C¶�·I¯C½¹¬wºE¸GºE¨�¬O¿�ÀÂÁÿª´
±¼« ¬}¯C°}Ì���®ª ¶�ÏwºE¨�¬	¶�¸8Ò¹¬f«iª´ÅQ¬}¯w¸CÆoª ¶]±¼¸¹°E³U¸¹°²¯8ºEª ¶�Ï(ºE¨�¬	¬fÒ¹¸¹« ËQÉ
ºEª ¸¹¶]¯C°Eµ�¸¹³U¬f°²¯8ºEª ¸¹¶)ª ¶#ºE¸�ºE¨�¬G¯CËQºE¸¹·I¯8ºEª´±"®¬}¯C°²±²¨�¸8Ò¹¬f°(ºE¨�¬
®³]¯¹±¼¬ç¸CÆK³�°E¸¹Ï¹°²¯C·Iç¾0���ç®³]¯¹±¼¬SÃ�ÄzÏ¹¬f¶�¬¼ºEª´±�³�°E¸¹Ï¹°²¯C·Z·Zª ¶�Ï
³�°E¸8Ò�ª´ÅQ¬}zÎ]¶]¯C¶]±¼ª´¯C«�¬}±¼¸¹¶�¸¹·Zª´�º²	Ô3ª ºE¨�¯�ºE¨�¬f¸¹°E¬¼ºEª´±f¯C«�ºE¬}±²¨QÉ
¶�¸¹« ¸¹Ï¹µÂºE¸�ÅQ¬}®ª Ï¹¶)¯Â®¬}¯C°²±²¨)¯C« Ï¹¸¹°Eª ºE¨�· ¯C¶]ÅçºE¸�ÆÇ¸¹°E·I¯C« ª Èf¬
ºE¨�¬(¶�¸CºEª ¸¹¶G¸CÆoË�¶�³�°E¬}ÅQª´±�º²¯CÊ�ª « ª º�µ¹Ì5Ó5¨�ª´5ÆÇ¸¹°E·I¯C« ª È}¯8ºEª ¸¹¶G¯C«´®¸
¬f¶]¯CÊ�« ¬}3Ë]5ºE¸OÅQ¬¼Î]¶�¬Iþfð²÷8øEò²ú�ó ô]õîð¼ô�þ�ó õqû	¯C¶]Å"ºE¸OÏ¹ª Ò¹¬0Ë]=¯C¶
¸¹ÊQÐ�¬}±�ºEª Ò¹¬K·Z¬}¯¹®Ë�°E¬f·Z¬f¶#ºz¸CÆ3þfð²÷8øEò²ú�ò²ýSþ�õ|þ�¯C¶]Å�õÇú�ðIò²ú�÷8ônò²ð
ý��Iþ ?]ò²ò²ð�þ²þIó ô�õÇú�ðOþfð²÷8øEò²ú�Ì �5¯¹®¬}Åç¸¹¶�ºE¨]¯8º}Ä3õÇú�ðGð��ü]ð²ò¼õîð��
ünøEý���õ|þ"ý��Iþfð²÷8øEò²ú�±f¯C¶)ÊU¬�ÅQ¬f°Eª Ò¹¬}Å)¯C¶]ÅçºE¨�¬"¸CºE¨�¬f°K¯¹®³U¬}±�º
¸CÆ�ºE¨�¬I¿�ÀÂÁ(ÄiªqÌ ¬¹Ì Ä¢ºE¨�¬Z³�°E¸CÎ�º²¯CÊ�ª « ª º�µ�¯¹®³U¬}±�º}Ä;±f¯C¶�¯C«´®¸�ÊU¬
ÆÇ¸¹°E·I¯C« ª Èf¬}ÅiÌ
Ó5¨�ª´0±¼¸¹¶#ºE°Eª Ê�ËQºEª ¸¹¶ç¯C«´®¸GÅQª´�ºEª ¶�Ï¹Ë�ª´®¨�¬}�ºE¨�¬I¯C³�³�« ª´±f¯8ºEª ¸¹¶
¸CÆnÏ¹¬f¶�¬¼ºEª´±5³�°E¸¹Ï¹°²¯C·Z·Zª ¶�Ï�ÆÇ°E¸¹·Y¸CºE¨�¬f°�¯C³�³�« ª´±f¯8ºEª ¸¹¶]o¸CÆiÊ�ª ¸CÉ

« ¸¹Ï¹ª´±f¯C« « µzª ¶]®³�ª °E¬}Å(±¼¸¹·Z³�ËQº²¯8ºEª ¸¹¶]¯C«#·Z¸QÅQ¬f«´;ºE¸=Î]¶]¯C¶]±¼¬¹Ì ,�¸¹°
¬¼Ù�¯C·Z³�« ¬¹Ä3¯C°®ºEª ÎU±¼ª´¯C«3¶�¬fË�°²¯C«3¶�¬¼º²"¯C°E¬G·I¯Cª ¶�« µ�Ë]®¬}Å�ª ¶$Î�É
¶]¯C¶]±¼¬G¯¹w¯�³�°E¸¹Ê�« ¬f·wÉî®¸¹« Ò�ª ¶�Ï�ºE¬}±²¨�¶�ª 7#Ë�¬�ÆÇ¸¹°KºE¨�¬G¶�¸¹¶�« ª ¶QÉ
¬}¯C°5¬}�ºEª ·I¯8ºEª ¸¹¶G¯C¶]ÅOÆÇ¸¹°E¬}±f¯¹�ºEª ¶�Ïw¸CÆ;ºE¨�¬(¯¹E®¬¼º5³�°Eª´±¼¬0¸¹°¦ÆÇ¸¹°
ºE¨�¬Z±¼¸¹·Z³�ËQº²¯8ºEª ¸¹¶Â¸CÆ�¸¹³QºEª ¸¹¶Â³�°Eª´±¼ª ¶�Ï]Ì��3¬fÏ#¯C°²ÅQ« ¬}EfÄ � A�A�
³U¬f°w®¬I³�°E¸8Ò�ª´ÅQ¬Z« ª º®ºE« ¬IºE¸�±²¨]¯C¶�Ï¹¬Z¸¹°K¯¹ÅQÒ8¯C¶]±¼¬Z¸¹Ë�°(Ë�¶]ÅQ¬f°®É
�º²¯C¶]ÅQª ¶�Ï�¸CÆ�ºE¨�¬GÆÇË�¶]Å�¯C·Z¬f¶#º²¯C«�±¼¸¹¶]±¼¬f³Qº²Zª ¶�Î]¶]¯C¶]±¼¬¹Ì$íî¶
±¼¸¹¶#ºE°²¯¹�º}Ä¦Ï¹¬f¶�¬¼ºEª´±G³�°E¸¹Ï¹°²¯C·Z·Zª ¶�Ïç¶�¸CºO¸¹¶�« µ�¬f¶�°Eª´±²¨�¬}wºE¨�¬
Î]¶]¯C¶]±¼¬wºE¸�¸¹« ÊU¸SÙiÄiÊ�ËQºK¯C«´®¸�¬f¶�¨]¯C¶]±¼¬}z¸¹Ë�°0Ë�¶]ÅQ¬f°²�º²¯C¶]ÅQª ¶�Ï
¸CÆ�Î]¶]¯C¶]±¼¬zºE¨�¬f¸¹°EµIÆÇ°E¸¹· ª º²3Ò¹¬f°EµI°E¸�¸Cº}Ì
;�¨�¬f¶ï¯C¶]Å =�¬f¨ ¾ è}é¹é Þ¹Ã�±¼¸¹¶]ÅQË]±�ºE¬}ÅØ¯Ñ³�ª ¸¹¶�¬f¬f°ç�ºEË]ÅQµ
ºE¸OÅQ¬f·Z¸¹¶]�ºE°²¯8ºE¬0ºE¨�¬wÖ0×cÉÕÊ]¯¹®¬}Å"¶�¸CºEª ¸¹¶G¸CÆcË�¶�³�°E¬}ÅQª´±�º²¯CÊ�ª « É
ª º�µ¹Ì�Ó5¨�ª´ZÆÇ¸¹°E·I¯C« ª È}¯8ºEª ¸¹¶�¸CÆ	Ë�¶�³�°E¬}ÅQª´±�º²¯CÊ�ª « ª º�µ�Ô5¯¹Iª « « Ë]�É
ºE°²¯8ºE¬}Å�Ô3ª ºE¨�¬¼Ù�¯C·Z³�« ¬}�¸CÆZ³�°E¬}ÅQª´±�ºEª ¶�ÏÑ±²¨]¯C¸CºEª´±�ÅQµ�¶]¯C·Zª´±
®µQ�ºE¬f·IfÌGÓ5¨�¬fµ�¯C³�³�« ª ¬}Å)Ö0×�ºE¸�³�°E¬}ÅQª´±�º(ºE¨�¬IºEª ·Z¬�®¬f°Eª ¬}
Ï¹¬f¶�¬f°²¯8ºE¬}ÅIÊ�µwºE¨�°E¬f¬z±²¨]¯C¸CºEª´±�ÅQµ�¶]¯C·Zª´±�®µQ�ºE¬f·I�Ô3¨�ª´±²¨�¯C°E¬
°E¬f³�°E¬}®¬f¶#ºE¬}ÅIÊ�µZºE¨�¬���������� 	����ünøEð�þ²þ�ó|ý8ôZ¯C¶]Å"ÅQ¬f³�ª´±�ºE¬}Å"¯¹
¯�°E¸�¸CºE¬}ÅiÄ�³U¸¹ª ¶#ºE¬}Å�ÉÕ«´¯CÊU¬f« ¬}Å)ºE°E¬f¬�¾qÖ0×cÉqºE°E¬f¬SÃ�Ì�Ó5¨�¬fµ�¨]¯SÒ¹¬
®¨�¸8Ô3¶�ºE¨]¯8ºçª ÆOºE¨�¬�°²¯8ºE¬}�¸CÆO°E¬¼ºEË�°E¶Y¯C°E¬�Ï¹¬f¶�¬f°²¯8ºE¬}Å�Ê�µ
¯�þ�ó ö=ü
� ðOÅQ¬¼ºE¬f°E·Zª ¶�ª´�ºEª´±�±²¨]¯C¸CºEª´±�ÅQµ�¶]¯C·Zª´±�®µQ�ºE¬f·GÄ�ºE¨�¬f¶
Ö0×.·I¯Sµ�¯¹±�ºEË]¯C« « µ�ÅQª´E±¼¸8Ò¹¬f°=ª º}Ì(Á=¬f°E¬¹Ä��¼þ�ó ö=ü
� ð �"°E¬¼ÆÇ¬f°²=ºE¸
ºE¨�¬ �¹ðÕünõÇú�¸CÆ5ºE¨�¬"Ö0×cÉqºE°E¬f¬O¯C¶]Åç¨]¯¹	¶�¸CºE¨�ª ¶�ÏGºE¸ÂÅQ¸�Ô3ª ºE¨
ºE¨�¬�¬f·KÊU¬}Å�ÅQª ¶�ÏKÅQª ·Z¬f¶]®ª ¸¹¶¢ÌoÓ5¨�¬fª °¦�ºEË]ÅQµwª « « Ë]�ºE°²¯8ºE¬}ÅZ¨�¸8Ô
Ï¹¬f¶�¬¼ºEª´±I³�°E¸¹Ï¹°²¯C·Z·Zª ¶�ÏÂ±f¯C¶)³�°E¸8Ò�ª´ÅQ¬IË]KÔ3ª ºE¨�¯C¶)¬¼ÙQ³�« ª´±¼ª º
®¬}¯C°²±²¨ç³�°E¸¹Ï¹°²¯C· Ë�³U¸¹¶)Ô3¨�ª´±²¨�¯C¶�¸¹ÊQÐ�¬}±�ºEª Ò¹¬I·Z¬}¯¹®Ë�°E¬ZÆÇ¸¹°
³�°E¬}ÅQª´±�º²¯CÊ�ª « ª º�µ�±f¯C¶$ÊU¬Â±¼¸¹¶]�ºE°EË]±�ºE¬}ÅiÌ � «´®¸]Ä¦ª ºOª ¶]ÅQª´±f¯8ºE¬}Å
ºE¨]¯8º�ºE¨�¬�Ë]®¬�¸CÆ!�oû¹÷Eü
?Qôný#"�ð��ü]ý8ônð¼ô]õ|þZºE¸�¬}�ºEª ·I¯8ºE¬ÂºE¨�¬
³�°E¬}ÅQª´±�º²¯CÊ�ª « ª º�µZ¸CÆ�¯K±²¨]¯C¸CºEª´±3ºEª ·Z¬0®¬f°Eª ¬}�·Zª Ï¹¨#º5¶�¸Cº¦ÊU¬0¯C³QÉ
³�°E¸¹³�°Eª´¯8ºE¬¹Ì
íî¶IºE¨�¬zE¯C·Z¬z�ºEË]ÅQµ¹Ä#ºE¨�¬z¿�ÀÂÁÑÊ]¯¹®¬}ÅZ¸¹¶IºE¨�¬0Ö0×cÉÕÊ]¯¹®¬}Å
¶�¸CºEª ¸¹¶I¸CÆiË�¶�³�°E¬}ÅQª´±�º²¯CÊ�ª « ª º�µwÔ5¯¹c¬¼ÙQ¬f·Z³�« ª Î]¬}ÅZÊ�µZ¯C¶O¯C³�³�« ª É
±f¯8ºEª ¸¹¶IºE¸K¯(·Zª ¶�ª Éî®ª Èf¬zE¯C·Z³�« ¬=¸CÆ�ÜQÝ	×�ÞCß¹ß	ª ¶]ÅQ¬¼ÙÂ¾|E¯C·Z³�« ¬
®ª Èf¬B3�ÞCß#Ã�Ì�íÕº¦Ô5¯¹cÆÇ¸¹Ë�¶]ÅIºE¨]¯8º}Ä�Ô3¨�ª « ¬�« ª ¶�¬}¯C°�·Z¸QÅQ¬f«´¦±f¯C¶QÉ
¶�¸Cº�³�°E¬}ÅQª´±�º�ÊU¬¼º®ºE¬f°=ºE¨]¯C¶GºE¨�¬(°²¯C¶]ÅQ¸¹· Ô5¯C« ½nÄ]¯"Ö0×cÉÕÊ]¯¹®¬}Å
®¬}¯C°²±²¨�±f¯C¶GÊU¬}¯8º=°²¯C¶]ÅQ¸¹· Ô5¯C« ½OÊ�µ�ÞCß�$OÌ�Á=¸8Ô¦¬fÒ¹¬f°}Ä9;�¨�¬f¶
¯C¶]Å =�¬f¨.¾ è}é¹é Þ¹Ã0ÅQª´Å�¶�¸CºK¬¼ÙQ³�« ª´±¼ª ºE« µ)®¨�¸8Ôï¨�¸8ÔïºE¨�¬�Ö0×cÉ
Ê]¯¹®¬}Å�¶�¸CºEª ¸¹¶�¸CÆ�Ë�¶�³�°E¬}ÅQª´±�º²¯CÊ�ª « ª º�µ�±f¯C¶ÂÊU¬K°E¬f«´¯8ºE¬}Å�ºE¸OºE¨�¬
¸CºE¨�¬f°�¯¹®³U¬}±�º�¸CÆ�ºE¨�¬K¿�ÀÂÁ(Ä]ªqÌ ¬¹Ì Ä;õÇú�ðKôný8õqó|ý8ô)ý��5ünøEý���õî÷��¼ó�� 	
ó õqû8Ìw§©¨�ª « ¬wºE¨�¬fµ�±¼¸¹Ë�«´Å�®¨�¸8Ô�ºE¸/,�¸¹Ï¹« ¬f°z¨�¸8Ô�ºE¸�Î]¶]ÅÂºE¨�¬
?Qô
�¹ð¼ø � û8ó ô��/�¹÷8õî÷%�#ð¼ônð¼øE÷8õqó ô��	ünøEý}ò²ð�þ²þ3Ï¹ª Ò¹¬f¶�ºE¨�¬(¬¼ÙQª´�ºE¬f¶]±¼¬
¸CÆKôný8ô9� ó ônð²÷8øD�¹ðÕü]ð¼ô
�¹ð¼ônò²ð¼Ä�ºE¨�¬fµ�±¼¬f°®º²¯Cª ¶�« µ)¨]¯SÒ¹¬"¶�¸CºI¯C¶QÉ
®Ô¦¬f°E¬}Å	ºE¨�¬3¬}E®¬f¶#ºEª´¯C« 7#Ë�¬}�ºEª ¸¹¶&)�ú�ð¼õÇú�ð¼øoünøEð��8ó|ò¼õî÷��¼ó�� ó õqûKó ö�	
ü
� ó|ð�þ=ünøEý���õî÷��¼ó�� ó õqû8Ì	Ó5¨�¬f°E¬¼ÆÇ¸¹°E¬¹Ä]ºE¨�¬fª °zÔ¦¸¹°E½nÄU¯8ºzÊU¬}�º}Än¸¹¶�« µ
ÆÇ¸¹°E·I¯C« ª Èf¬}ÅZºE¨�¬�Î]°²�º¦¨]¯C« Æ;¸CÆ�ÀÂ¯C« ½�ª ¬f«�
 �ª ¶#ºEË�ª ºEª Ò¹¬�¶�¸CºEª ¸¹¶"¸CÆ
ºE¨�¬(¿�ÀÂÁ(Ì
Ó5¨�ª´=³]¯C³U¬f°�Ô3ª « «�¬¼Ù�ºE¬f¶]Å�;�¨�¬f¶Â¯C¶]Å =�¬f¨�¾ è}é¹é Þ¹Ã�ºE¸IºE¨�¬
®¬}±¼¸¹¶]Å�¨]¯C« Æ�Ì.Ó;¸)ÅQ¸çºE¨�ª´fÄ5Ô¦¬G¬¼ÙQ¬f·Z³�« ª ÆÇµ�ºE¨�¬�¶�¸CºEª ¸¹¶$¸CÆ
³�°E¸CÎ�º²¯CÊ�ª « ª º�µOÊ�µ�±¼¸¹·Z³]¯C°Eª ¶�ÏZ« ¸¹¶�ÏCÉÕ°²¯C¶�Ï¹¬=ÆÇ¸¹°E¬}±f¯¹�ºEª ¶�ÏZÔ3ª ºE¨
«´¯C°EÏ¹¬GE¯C·Z³�« ¬}Z¯C¶]Å�®¨�¸¹°®º®ÉÕ°²¯C¶�Ï¹¬IÆÇ¸¹°E¬}±f¯¹�ºEª ¶�ÏçÔ3ª ºE¨$®·I¯C« «
E¯C·Z³�« ¬}fÌGÜ�ª ¶]±¼¬OÅQª (n¬f°E¬f¶#º	ÆÇ¸¹°E¬}±f¯¹�ºEª ¶�Ï��ºE°²¯8ºE¬fÏ¹ª ¬}0ª ¶�Ò¹¸¹« Ò¹¬
ÅQª (n¬f°E¬f¶#º�®¬}¯C°²±²¨w±¼¸#�º}ÄCªqÌ ¬¹Ì Ä¹ÅQª °E¬}±�º�ò²ý8ö=ü
?Qõî÷8õqó|ý8ôn÷+�nò²ýSþ�õ�¯C¶]Å
ª ¶]ÅQª °E¬}±�ºKø�ó´þEù�ò²ýSþ�õqÄQºE¨�¬wÖ0×cÉÕÊ]¯¹®¬}Å"¶�¸CºEª ¸¹¶G¸CÆo³�°E¸CÎ�º²¯CÊ�ª « ª º�µ
¬f¶]¯CÊ�« ¬}¦Ë]�ºE¸Z±²¨�¬}±²½ZÔ3¨�¬¼ºE¨�¬f°¦ºE¨�¬zÊU¬¼º®ºE¬f°3³�°E¬}ÅQª´±�ºEª ¸¹¶OÊ�µO¯

ì



±¼¬f°®º²¯Cª ¶ç®¬}¯C°²±²¨Â�ºE°²¯8ºE¬fÏ¹µ�Ô5¯¹�·I¯¹ÅQ¬Z¯8º0¨�ª Ï¹¨�®¬}¯C°²±²¨�±¼¸#�º}Ì
íî¶�¸CºE¨�¬f°=Ô¦¸¹°²Å�fÄ�Ô¦¬(±f¯C¶GºE¬}�º=ºE¨�¬Oôný+	 �²øEð²ð@	H� ?Qônò²úwünøEýEü]ð¼ø�õqû
ª ¶�ÀÂ¯C« ½�ª ¬f«�
 (ª ¶#ºEË�ª ºEª ¸¹¶�¸CÆ5ºE¨�¬�¿�ÀÂÁ(ÌoÓ5¨�ª´(Ô¦¸¹°E½�Ô3ª « «¦ÊU¬
ÅQ¸¹¶�¬Zª ¶�Ü�¬}±�ºEª ¸¹¶] ì ¯C¶]Å���Ì"Ü�¬}±�ºEª ¸¹¶ ì Ô3ª « «�ÅQ¬}E±¼°Eª ÊU¬ZºE¨�¬
±²¨�¸¹ª´±¼¬�¸CÆ;Å�¯8º²¯�Ì�Ü�¬}±�ºEª ¸¹¶��KÔ3ª « «U³�°E¬}®¬f¶#º�ºE¨�¬z°E¬}®Ë�« º²�¸CÆ¢ºE¨�¬
Ö0×cÉÕÊ]¯¹®¬}Å�®¬}¯C°²±²¨�¸8Ò¹¬f°IÅQª (n¬f°E¬f¶#º"®ª Èf¬}I¸CÆ	E¯C·Z³�« ¬�¯C« ¸¹¶�Ï
Ô3ª ºE¨�ºE¨�¬(¯C¶]¯C« µQ®ª´fÌ
Ü�¬}±�ºEª ¸¹¶��]Ä©Ô3¨�ª´±²¨ ª´Ø·Z¸CºEª Ò8¯8ºE¬}ÅÛÊ�µ��0¸¹È}¯ ¾ è}é¹é#ì Ã
¾Ç³�³¢Ì ì ��ÞSÉ ì Þ¹Þ¹Ã�ÄS³�°E¸8Ò�ª´ÅQ¬}o¯C¶Où8ôný+)2� ð����#ð@	 �8ó´þfò²ý#"8ð¼ø�û=ü]ð¼ø²þqü]ð²ò@	
õqó "8ð�ºE¸I�ºEË]ÅQµIºE¨�¬KÖ0×cÉÕÊ]¯¹®¬}ÅZÆÇ¸¹°E·I¯C« ª È}¯8ºEª ¸¹¶"¸CÆ;ºE¨�¬	¿�ÀÂÁ(Ì
íî¶GºE¨�ª´z®¬}±�ºEª ¸¹¶¢Ä�ºE¨�¬w¿�ÀÂÁ�°E¬f³�°E¬}®¬f¶#ºE¬}Å�Ê�µG¿�7#Ë]¯8ºEª ¸¹¶)¾ è Ã
ª´�°E¬fÏ#¯C°²ÅQ¬}Å(¯¹c¯ �²ð¼ônò²ú�öI÷8øEù8Ìo§ç¬¦ºE¨�¬f¶w¬fÒ8¯C« Ë]¯8ºE¬¦ºE¨�¬3±¼¸¹·wÉ
³U¬¼ºEª ºEª Ò¹¬f¶�¬}E0¸CÆ�ºE¨�ª´0ÊU¬f¶]±²¨�·I¯C°E½ÂÊ�µ�¸¹Ê]®¬f°EÒ�ª ¶�Ï�¨�¸8ÔØÔ¦¬f« «
ª º(±f¯C¶ÂÎ]Ï¹¨#º	¯CÏ#¯Cª ¶]�º0ª º²0³U¸CºE¬f¶#ºEª´¯C«c±¼¸¹·Z³U¬¼ºEª ºE¸¹°²fÌKíÕÆ�Ä;ÅQË�°®É
ª ¶�ÏÂºE¨�¬�¬fÒ¹¸¹« ËQºEª ¸¹¶¢Äoª ºZª´wÊU¬}¯8ºE¬f¶�Ê�µ�¯�±¼¸¹·Z³U¬¼ºEª ºE¸¹°}ÄoºE¨�¬f¶
ºE¨�ª´KÊU¬f¶]±²¨�·I¯C°E½�ª´w±¼¸¹¶]®ª´ÅQ¬f°E¬}Å�¶�¸CºI±¼¸¹·Z³U¬¼ºEª ºEª Ò¹¬���¸CºE¨�¬f°®É
Ô3ª´®¬¹Ä3Ô¦¬çE¯Sµ�ª º�ª´�±¼¸¹·Z³U¬¼ºEª ºEª Ò¹¬¹ÌØíÕº�ª´OºE¨�ª´�®¬f¶]®¬�ºE¨]¯8º
Ô¦¬OÔ3ª « «¦®¨�¸8ÔYºE¨]¯8º�õÇú�ð �
	�� ó´þ"ôný8õ	ò²ý8ö=ü]ð¼õqó õqó "8ð�ó ô�õÇú�ð
þ�öI÷+���nþf÷8ö=ü
� ð��@?Qõ�ó´þ�@?Qó õîðKò²ý8ö=ü]ð¼õqó õqó "8ð	ó ôÂõÇú�ðB� ÷8ø��#ð0þf÷8ö�	
ü
� ð¼Ì2;�¸¹¶]±¼« Ë]ÅQª ¶�ÏZ°E¬f·I¯C°E½Q5¯C°E¬zÏ¹ª Ò¹¬f¶�ª ¶ÂÜ�¬}±�ºEª ¸¹¶�ÞQÌ

� ���������  oæ�� â ã���¡ ����� ¤z¡o¤�� â�� æ �
£cã â"!#��â ¡

$&%(' ) 2=9Y15�+*-,/.�9Ø13�10i9
Ó5¨�¬"Å�¯8º²¯�¬f¶�Ò�ª °E¸¹¶�·Z¬f¶#º(ª ¶�Ô3¨�ª´±²¨�ºE¨�¬GÖ0×cÉÕÊ]¯¹®¬}Å�®¬}¯C°²±²¨
ª´�ª ·Z³�« ¬f·Z¬f¶#ºE¬}ÅO±¼¸¹¶]±¼¬f°E¶]cºE¨�¬zÅ�¯Cª « µZ°²¯8ºE¬=¸CÆ¢°E¬¼ºEË�°E¶O¸CÆiºE¨�¬
ÜQÝ	× ÞCß¹ß)íî¶]ÅQ¬¼ÙiÄ=ÆÇ°E¸¹· è32Cì42#�#ì ºE¸ é52#�528é ÞQÌØÓ5¨�¬f°E¬ç¯C°E¬
ºE¸Cº²¯C« « µ ê Ä � ë8ê ¸¹Ê]®¬f°EÒ8¯8ºEª ¸¹¶]oª ¶ZºE¨�ª´�Å�¯8º²¯¹®¬¼º}ÌoÓ5¨�ª´�Å�¯8º²¯¹®¬¼º
ª´=°Eª´±²¨Â¬f¶�¸¹Ë�Ï¹¨GÆÇ¸¹°�Ë]=ºE¸OºE¬}�º�ºE¨�¬w¿�ÀÂÁ ó ô�õÇú�ð�� ý8ô���ø ?Qô
¯¹OÔ¦¬f« «z¯¹�ó ô�õÇú�ðÂþEú�ý8ø�õZø ?Qô]ÌØÍ�ª´�ºEª ¶�Ï¹Ë�ª´®¨�ª ¶�Ï�ÊU¬¼º�Ô¦¬f¬f¶
®¨�¸¹°®º®ÉÕ°EË�¶�ºE¬}�º²�¯C¶]ÅG« ¸¹¶�ÏCÉÕ°EË�¶GºE¬}�º²=ª´=·Z¸CºEª Ò8¯8ºE¬}Å�Ê�µ"ºE¨�¬
°E¬}±¼¬f¶#º	�ºEË]ÅQª ¬}0¸CÆ�ºE¨�¬ZºEª ·Z¬I®¬f°Eª ¬}�¸CÆ5�ºE¸Q±²½�³�°Eª´±¼¬}zÔ3¨�ª´±²¨
®¬f¬f·.ºE¸=ª ¶]ÅQª´±f¯8ºE¬cºE¨]¯8º5ð "8ð¼ôZõÇú�ý+? �SúKôný8ô9� ó ônð²÷8ø�øEð ��? � ÷8ø�ó õqó|ð�þ
öwó �Sú�õoð�¹ó´þ�õ76iõÇú�ð¼û(÷8øEð3ôný8õiþ�õî÷��@� ð�ý#"8ð¼ø5õqó öIð¼Ì",�¸¹°�¬¼Ù�¯C·Z³�« ¬¹Ä
×o¬¼ºE¬f°²0¾ è}é¹é�è Ã�·I¯¹ÅQ¬(¯C¶�¬¼Ù�±¼¬f« « ¬f¶#º3¶�¸CºE¬	¸¹¶"ºE¨�ª´fÌ

,�¸¹°(ºE¸�¸Â« ¸¹¶�Ï]ÄoÔ¦¬"®¬f¬f·�ºE¸�¨]¯SÒ¹¬IÊU¬f¬f¶�ÅQª Ò�ª´ÅQ¬}Å
ÊU¬¼º�Ô¦¬f¬f¶ ��ºE¬}±²¨�¶�ª´±¼ª´¯C¶]���Ô3¨�¸�ÊU¬f« ª ¬fÒ¹¬�ºE¨]¯8º"ºE¨�¬
·I¯C°E½¹¬¼º	ÆÇ¸¹« « ¸8Ô=(¯�°E¬fÏ¹Ë�«´¯C°(±¼µQ±¼« ¬"¯C¶]Å �!7#Ë]¯C¶#º²��
Ô3¨�¸0ÊU¬f« ª ¬fÒ¹¬5ºE¨�¬f°E¬5ª´c¶�¸	±¼µQ±¼« ¬3¯8º�¯C« «qÌoÓ5¨�¬5ºE°EËQºE¨
« ª ¬}=®¸¹·Z¬fÔ3¨�¬f°E¬	ª ¶�ÊU¬¼º�Ô¦¬f¬f¶¢Ì5Ó5¨�¬f°E¬(¯C°E¬(±¼µQ±¼« ¬}fÄ
Ê�ËQº¦ºE¨�¬fµO¯C°E¬�¶�¸Cº5°E¬fÏ¹Ë�«´¯C°}Ä#¨�¬f¶]±¼¬�·I¯SµIÊU¬zª ¶�Ò�ª´�É
ª Ê�« ¬�ºE¸I�º²¯C¶]Å�¯C°²ÅO�º²¯8ºEª´�ºEª´±f¯C«UºE¬}±²¨�¶�ª 7#Ë�¬}fÌ3¾Ç³¢Ì �#ì Ã

C¢¬8�5¯C°E¸¹¶�¾ è}é¹é#ì Ã�¯C«´®¸�±f¯C·Z¬ZË�³�Ô3ª ºE¨)¯�®ª ·Zª «´¯C°	¸¹Ê]®¬f°®É
Ò8¯8ºEª ¸¹¶¢Ì
Ü�¸¹·Z¬Y¸¹ËQº®ÉÕ¸CÆ ÉîE¯C·Z³�« ¬�ÆÇ¸¹°E¬}±f¯¹�º.ª ·Z³�°E¸8Ò¹¬f·Z¬f¶#º²
¯C°E¬zÅQ¬f·Z¸¹¶]�ºE°²¯8ºE¬}ÅZÆÇ¸¹°¦ºE¨�¬zÔ¦¬f¬f½�« µ"ÜQÝ	×�ÞCß¹ßK®¬¼É
°Eª ¬}fÌcÓ5¨�¬0¬fÒ�ª´ÅQ¬f¶]±¼¬	®¨�¸8Ô=�ºE¨]¯8º5ºE¨�¬}®¬0ª ·Z³�°E¸8Ò¹¬¼É
·Z¬f¶#º²w¯C°E¬"ÅQª »O±¼Ë�« ºwºE¸çÅQ¬¼ºE¬}±�ºI®ª ¶]±¼¬OºE¨�¬fµ)¸¹¶�« µ

¸Q±f±¼Ë�°�ÅQË�°Eª ¶�Ï$±¼¬f°®º²¯Cª ¶ÑºEª ·Z¬�³U¬f°Eª ¸QÅ�fÌ Ì Ì Ì � « É
ºE¨�¸¹Ë�Ï¹¨"ÆÇ¸¹°E¬}±f¯¹�º3ª ·Z³�°E¸8Ò¹¬f·Z¬f¶#º²5¯C³�³U¬}¯C°3®ª Ï¹¶�ª Î�É
±f¯C¶#º}Ä8ºE¨�¬fµw¯C°E¬¦¬¼Ù�ºE°E¬f·Z¬f« µ(®·I¯C« «�¯C¶]ÅK¸Q±f±¼Ë�°c¸¹¶�« µ
ÆÇ¸¹°K¯"ÆÇ°²¯¹±�ºEª ¸¹¶�¸CÆ¦ºE¨�¬OÔ¦¬f¬f½QzºE¬}�ºE¬}ÅiÌGÜ#ºE¸Q±²½Â°E¬¼É
ºEË�°E¶]¦°E¬f·I¯Cª ¶¢Ä�¯¹�ºE¨�¬fµO®¨�¸¹Ë�«´ÅiÄQ¯K°E¬f«´¯8ºEª Ò¹¬f« µZÅQª Æ É
ÎU±¼Ë�« º�®¬f°Eª ¬}¦ºE¸wÆÇ¸¹°E¬}±f¯¹�º}Ì3¾Ç³¢Ì � ê�è Ã

Ó5¨�¬f°E¬¼ÆÇ¸¹°E¬¹Ä�ºE¨�¬Â¯C³�³�« ª´±f¯8ºEª ¸¹¶$¸CÆ(Ö0×ïºE¸�ÅQª (n¬f°E¬f¶#º"®ª Èf¬}
¸CÆ3E¯C·Z³�« ¬OÅQ¸�¬}	°E¬87#Ë�ª °E¬w« ¸Cº²	¸CÆ¦ºE¨�¸¹Ë�Ï¹¨#º}Ì�Ü�Ë�³�³U¸#®¬ZºE¨]¯8º
ºE¨�¬Z�ºE¸Q±²½G·I¯C°E½¹¬¼ºz¬f¶]±¼¸¹Ë�¶#ºE¬f°²z¯"®¬87#Ë�¬f¶]±¼¬K¸CÆ¦®¨�¸¹°®º®ÉqºE¬f°E·
ºEª ·Z¬¼ÉÕÒ8¯C°Eª´¯C¶#ºG¶�¸¹¶�« ª ¶�¬}¯C°�°E¬f«´¯8ºEª ¸¹¶]fÄz¯�«´¯C°EÏ¹¬�E¯C·Z³�« ¬)®ª Èf¬
·I¯Sµ$¯SÒ¹¬f°²¯CÏ¹¬G¸¹ËQºG¯C« «�ºE¨�¬}®¬Â°E¬f«´¯8ºEª ¸¹¶]fÌØíî¶©ºE¨�ª´�±f¯¹®¬¹Ä=¯
®·I¯C« « ¬f°zE¯C·Z³�« ¬w®ª Èf¬(ª´zÅQ¬}®ª °²¯CÊ�« ¬¹Ä]Ô3¨�¬f°E¬}¯¹3ÆÇ¸¹°=ºE¨�¬(ºEª ·Z¬¼É
ª ¶�Ò8¯C°Eª´¯C¶#º0« ¸¹¶�ÏCÉqºE¬f°E· ¶�¸¹¶�« ª ¶�¬}¯C°0°E¬f«´¯8ºEª ¸¹¶¢Ä¢¯"«´¯C°EÏ¹¬wE¯C·Z³�« ¬
®ª Èf¬�ª´¢¶�¬f¬}ÅQ¬}ÅiÌ;íî¶K¯C¶	¬}¯C°E« ª ¬f°;�ºEË]ÅQµ¹Ä�;�¨�¬f¶(¯C¶]ÅG=�¬f¨"¾ è}é¹é Þ¹Ã
±¼¸¹¶]ÅQË]±�ºE¬}Å$«´¯C°EÏ¹¬¼ÉîE±f¯C« ¬G¬¼ÙQ³U¬f°Eª ·Z¬f¶#º²ZÆÇ¸¹°�¯)E¯C·Z³�« ¬ÂÔ3ª ºE¨
E¯C·Z³�« ¬¼Éî®ª Èf¬3ÞCßw¾|¯CÊU¸¹ËQºcºE¬f¶wÔ¦¬f¬f½Q²Ã�Ì�íî¶KºE¨�ª´o³]¯C³U¬f°}ÄCÔ¦¬5¬¼Ù�É
ºE¬f¶]Å�ºE¨�¬K�ºEË]ÅQµ�Ê�µ"ºE¬}�ºEª ¶�ÏZºE¨�¬w¿�ÀÂÁ�Ô3ª ºE¨Â¯O®¨�¸¹°®º®ÉqºE¬f°E·
¾|E¯C·Z³�« ¬5®ª Èf¬+3 ì ß¹ß#Ã�Ä}·Z¬}ÅQª Ë�·wÉqºE¬f°E· ¾ è ß¹ß¹ß#Ã¢¯C¶]Å(« ¸¹¶�ÏCÉqºE¬f°E·
¾ ì ß¹ß¹ß#Ã;E¯C·Z³�« ¬¦¸CÆiÜQÝ	×)ÞCß¹ß�Ì;Ó5¨�¬3®¨�¸¹°®º®ÉqºE¬f°E·ØE¯C·Z³�« ¬3±¼¸¹°®É
°E¬}®³U¸¹¶]Å�=ºE¸GÅ�¯8º²¯"¯CÊU¸¹ËQº è ßO·Z¸¹¶#ºE¨]�« ¸¹¶�Ï]ÄUºE¨�¬w·Z¬}ÅQª Ë�·wÉ
ºE¬f°E·Y¯CÊU¸¹ËQº8�0µ¹¬}¯C°²�¯C¶]ÅKºE¨�¬5« ¸¹¶�ÏCÉqºE¬f°E·Y¯CÊU¸¹ËQº ê µ¹¬}¯C°²fÌ¢íÕº
Ô3ª « «;ÊU¬	ª ¶#ºE¬f°E¬}�ºEª ¶�ÏZºE¸O®¬f¬	¨�¸8ÔÑºE¨�¬(Ò8¯C« ª´ÅQª º�µ"¸CÆ�ºE¨�¬K¿�ÀÂÁ
Ô3ª « «¢ÊU¬(¯+(n¬}±�ºE¬}Å�Ê�µIºE¨�¬(E¯C·Z³�« ¬	®ª Èf¬¹Ì

$&%9$ 159:.�9:;=<��®:=<->©�?<Q�A@��B<�2C<�2=9EDF>HG

íî¶)¯GÅ�¯8º²¯G®¬¼º(Ô3ª ºE¨ ê � ë8ê ¸¹Ê]®¬f°EÒ8¯8ºEª ¸¹¶]fÄnºE¨�¬f°E¬O¯C°E¬w·I¯C¶�µ
®Ë�Ê]®¬¼º²�¯¹E®¸Q±¼ª´¯8ºE¬}Å"Ô3ª ºE¨�ÅQª (n¬f°E¬f¶#º�E¯C·Z³�« ¬K®ª Èf¬}fÌ5Ó;¸ZºE¬}�º
¯C« «¢¸CÆoºE¨�¬f· ®¬f¬f·I5ºE¸IÊU¬	ºEª ·Z¬¼Éî±¼¸¹¶]®Ë�·Zª ¶�Ï]Ì¦Ó5¨�¬K¯C« ºE¬f°E¶]¯8É
ºEª Ò¹¬¦ª´;ºE¸zºE¬}�ºc¯=ÆÇ¬fÔ�¸CÆ�ºE¨�¬f·ØÔ3¨�ª´±²¨w¯C°E¬�°E¬f³�°E¬}®¬f¶#º²¯8ºEª Ò¹¬¹Ì¢íÕÆ
ºE¨�¬}®¬w°E¬f³�°E¬}®¬f¶#º²¯8ºEª Ò¹¬KÅ�¯8º²¯¹®¬¼º²z±f¯C¶�°E¬�Ð�¬}±�º�ºE¨�¬OÖ0×cÉÕÊ]¯¹®¬}Å
ºE¬}�ºI¸CÆ�ºE¨�¬�¿�ÀÂÁ(Ä�®¸)±f¯C¶�ºE¨�¬G°E¬}�º}Ì ,�¸¹°wºE¨�ª´Z³�Ë�°E³U¸#®¬¹Ä
ºE¨�¬�®Ë�Ê]®¬¼º²Z±¼¸¹¶]®ª´ÅQ¬f°E¬}Å�¯C°E¬"ºE¨�¬G¸¹¶�¬}wÔ3ª ºE¨�ºE¨�¬G¨�ª Ï¹¨�¬}�º
±¼¸¹·Z³�« ¬¼ÙQª º�µ¹Ì	Ü�ª ¶]±¼¬KºE¨�¬f°E¬Kª´�¶�¸"Ë�¶�ª Î]¬}Å�ÅQ¬¼Î]¶�ª ºEª ¸¹¶�¸¹°z±¼°Eª É
ºE¬f°Eª ¸¹¶ÑÆÇ¸¹°)ò²ý8ö=ü
� ð�¹ó õqû$¾|Á=¸¹°EÏ#¯C¶¢Ä è}é¹é Þ¹Ã�Ä=¸¹Ë�°�¯¹ÅQ¨�¬f°E¬f¶]±¼¬
ºE¸�¯C¶�µ�³]¯C°®ºEª´±¼Ë�«´¯C°(�º�µ�« ¬Iª´fÄ�·Z¸¹°E¬I¸¹°(« ¬}EfÄo¯C°EÊ�ª ºE°²¯C°Eµ¹Ì�I=Æ
±¼¸¹Ë�°²®¬¹Ä3ºE¨�ª´�Ô¦¬}¯C½�¶�¬}E"±f¯C¶.ÊU¬�±¼¸¹¶]®¸¹« ª´Å�¯8ºE¬}Å$Ê�µÑ®ª ·KË�« É
º²¯C¶�¬f¸¹Ë]®« µZË]®ª ¶�ÏwÅQª (n¬f°E¬f¶#º5�º�µ�« ¬}�¸CÆ�±¼¸¹·Z³�« ¬¼ÙQª º�µZ·Z¬}¯¹®Ë�°E¬¹Ì
Á=¸8Ô¦¬fÒ¹¬f°}Ä8ª ¶KºE¨�ª´c³]¯C³U¬f°}ÄCÔ¦¬5¸¹¶�« µK±¼¸¹¶]®ª´ÅQ¬f°oºE¨�¬3·Z¸#�ºc³U¸¹³QÉ
Ë�«´¯C°5�º�µ�« ¬�Ë]®¬}ÅOª ¶"�º²¯8ºEª´�ºEª´±f5¯C¶]ÅI¬}±¼¸¹¶�¸¹·Z¬¼ºE°Eª´±ffÄ#ªqÌ ¬¹Ì ÄKJ�ó´þ 	
þf÷8ônð¼ôML þ	öwó ô]ó ö�?Qö �¹ð�þfò¼ø�ó ünõqó|ý8ô � ð¼ô��CõÇú�¾7NAOQP¦Ã�Ì

�3ª´EE¯C¶�¬f¶�
 �ÀÂÍGC�¾Ç·Zª ¶�ª ·KË�·ÿÅQ¬}E±¼°Eª ³QºEª ¸¹¶Z« ¬f¶�ÏCºE¨UÃoª´�¯C¶
¯C³�³�°E¸SÙQª ·I¯8ºEª ¸¹¶�ÆÇ¸¹°SRZý+� öIý��#ý8øEý#"�ò²ý8ö=ü
� ð�¹ó õqû(Ô3¨�ª´±²¨Â·Z¬}¯8É
®Ë�°E¬}=ºE¨�¬I±¼¸¹·Z³�« ¬¼ÙQª º�µG¸CÆ¦¯"®¬¼º0¸CÆ¦Å�¯8º²¯"Ê�µ�ºE¨�¬Z« ¬f¶�ÏCºE¨�¸CÆ
ºE¨�¬�®¨�¸¹°®ºE¬}�º�Ë�¶�ª Ò¹¬f°²E¯C«zÓ;Ë�°Eª ¶�Ï�·I¯¹±²¨�ª ¶�¬�³�°E¸¹Ï¹°²¯C· ºE¨]¯8º
Ô3ª « «3Ï¹¬f¶�¬f°²¯8ºE¬"ºE¨�¬ÂÅ�¯8º²¯�Ì$Ó5¨�¬G·Z¬}¯¹®Ë�°E¬�ª´ZÔ¦¬f« « ÉîÅQ¬¼Î]¶�¬}ÅiÄ
Ê�ËQº	¶�¸Cº	³�°²¯¹±�ºEª´±f¯C« « µ�±¼¸¹·Z³�ËQº²¯CÊ�« ¬¹ÌKÓ5¨�¬IÀÂÍGC$ÅQ¬fÒ¹¬f« ¸¹³U¬}Å
Ê�µ �3ª´EE¯C¶�¬f¶Ñ¾ è}é¹ê#ì Ãzª´K¯�Ô5¯SµÂºE¸�¯C³�³�°E¸SÙQª ·I¯8ºE¬ZºE¨�ª´KË�¶QÉ
±¼¸¹·Z³�ËQº²¯CÊ�« ¬z·Z¬}¯¹®Ë�°E¬=Ê�µZ°E¬f³�«´¯¹±¼ª ¶�Ï(ºE¨�¬zË�¶�ª Ò¹¬f°²E¯C«UÓ;Ë�°Eª ¶�Ï
·I¯¹±²¨�ª ¶�¬0Ô3ª ºE¨�¯I±¼«´¯¹E¦¸CÆo³�°E¸¹Ê]¯CÊ�ª « ª´�ºEª´±z·Z¸QÅQ¬f«´fÌ

� ÅQ¬¼º²¯Cª « ¬}Å�ÅQ¬}E±¼°Eª ³QºEª ¸¹¶�¸CÆ3ºE¨�¬�ÀÂÍGC�¯C« Ï¹¸¹°Eª ºE¨�· Ë]®¬}Å
ª ¶�ºE¨�ª´w³]¯C³U¬f°Z±f¯C¶�ÊU¬"ÆÇ¸¹Ë�¶]Å�ª ¶ ;�¨�¬f¶�¯C¶]Å�Ó�¯C¶.¾ è}é¹é � Ã�Ì

�



Ó�¯CÊ�« ¬ è �cÀÂÍGCiÉH�5¯¹®¬}Å�Íz¯8º²¯IÜ�¬f« ¬}±�ºEª ¸¹¶���ÜQÝ	×©ÞCß¹ß

ÜQ¯C·Z³�« ¬
®ª Èf¬

§©¨�¸¹« ¬ ÜQ¯C·Z³�« ¬?×o¬f°Eª ¸QÅ ¾|×o¸#�º®É
ÜQ¯C·Z³�« ¬(×o¬f°Eª ¸QÅ]Ã

ÀÂÍGC

ì ß¹ß è32 � 28é#ì É è ß 2�è��528é#ì ¾ é52CìQè328é#ì É¦Ã è � ì Ì � ëCì
è ß¹ß¹ß � 2�è328ê#ì É ì42�è¹è328ê � ¾ é52�è}é528ê ÞzÉ5Ã �¹é�ë Ì ë8é �
ì ß¹ß¹ß ì42 Þ 28ê�è É è32 � 28ê¹é ¾7� 2Cì¹ì428ê¹ê É¦Ã è � ê�ë Ì Þ ë8é

�¦°Eª ¬��]µ�®³U¬}¯C½�ª ¶�Ï]Ä	Ô¦¬�Î]°²�ºÂºE°²¯C¶]�ÆÇ¸¹°E· ºE¨�¬�¸¹°Eª Ï¹ª ¶]¯C«(®¬¼É
7#Ë�¬f¶]±¼¬w¸CÆ<����!�wÆÇ°E¸¹· è32Cì42#�#ì ºE¸ é52#�528é Þwª ¶#ºE¸G¯�ß8Éî¯C¶]Å�É è
®¬87#Ë�¬f¶]±¼¬OÊ]¯¹®¬}Åç¸¹¶�ºE¨�¬�®ª Ï¹¶)¸CÆ<��²ÌÂÓ5¨�¬f¶)ºE¨�¬�ÀÂÍGC©ª´
±¼¸¹·Z³�ËQºE¬}Å�ÆÇ¸¹°	¬}¯¹±²¨ç¸CÆ¦ºE¨�¬ ì ß¹ß�Ä è ß¹ß¹ß�¯C¶]Å ì ß¹ß¹ß�±¼¸¹¶]®¬}±�É
ËQºEª Ò¹¬�¸¹Ê]®¬f°EÒ8¯8ºEª ¸¹¶](ª ¶�ºE¨�¬Gß8Éî¯C¶]Å�É è ®¬87#Ë�¬f¶]±¼¬�Ê�µ�±²¨�¸�¸#�É
ª ¶�ÏKºE¨�¬���ð¼ø�ôný+? ��� ó¦ò@� ÷Sþ²þ¦¯C¶]Å 	�÷8øEù¹ý#"Iò@� ÷Sþ²þ5¯¹¦¸¹Ë�°5·Z¸QÅQ¬f«
±¼«´¯¹E®¬}fÌKÓ5¨�¬IÀÂÍGC�¾�� �������F Ãz¸CÆ5ÜQÝ	×�ÞCß¹ßOª´0Ï¹ª Ò¹¬f¶�ª ¶ ,�ª ÏCÉ
Ë�°E¬ è Ì ,�°E¸¹· ,�ª Ï¹Ë�°E¬ è Ä�Ô¦¬	±f¯C¶G®¬f¬zºE¨]¯8º}Ä�ª ¶�ºE¬f°E·I5¸CÆ�ºE¨�¬
ì ß¹ß¹ß8ÉîÅ�¯Sµ)ÀÂÍGC�ÄcºE¨�¬�®¬}±¼¸¹¶]Å�¨]¯C« Æ0¸CÆzºE¨�¬�ºEª ·Z¬Â®¬f°Eª ¬}Zª´
·Z¸¹°E¬	±¼¸¹·Z³�« ¬¼Ù"ºE¨]¯C¶GºE¨�¬0Î]°²�º�¨]¯C« Æ�Ì�íÕº�ª´=±¼¸¹¶]®ª´�ºE¬f¶#º=Ô3ª ºE¨
Ô3¨]¯8º¦Ô¦¬�¨]¯SÒ¹¬=ÊU¬f¬f¶IºE¸¹«´ÅIª ¶OÎ]¶]¯C¶]±¼¬=ºE¨]¯8º5±¼¸¹·Z³�« ¬¼ÙQª º�µZ¨]¯¹
¯IºE¬f¶]ÅQ¬f¶]±¼µGºE¸"ª ¶]±¼°E¬}¯¹®¬KÔ3ª ºE¨ÂºEª ·Z¬¹Ì'�5¯¹®¬}ÅG¸¹¶ÂºE¨�¬w·I¯8Ù�É
ª ·KË�· ÀÂÍGC�±¼°Eª ºE¬f°Eª ¸¹¶¢ÄQºE¨�¬K³U¬f°Eª ¸QÅ�3ÆÇ¸¹°�ÅQª (n¬f°E¬f¶#º0®ª Èf¬}3¸CÆ
±²¨�¸#®¬f¶(E¯C·Z³�« ¬};¯C°E¬�Ï¹ª Ò¹¬f¶(ª ¶KÓ�¯CÊ�« ¬ è Ì�Ó5¨�¬5ÜQÝ	×�ÞCß¹ß5ºEª ·Z¬
®¬f°Eª ¬}¦¸CÆ;ºE¨�¬(±²¨�¸#®¬f¶"³U¬f°Eª ¸QÅOÆÇ¸¹°5ºE¨�¬	E¯C·Z³�« ¬0Ô3ª ºE¨�E¯C·Z³�« ¬
®ª Èf¬ è ß¹ß¹ßw¯C¶]Å ì ß¹ß¹ßw¯C°E¬	ÅQ°²¯SÔ3¶"ª ¶/,�ª Ï¹Ë�°E¬} ì ¯C¶]ÅQ��Ì

I�¶]±¼¬�ºE¨�¬3ª ¶QÉîE¯C·Z³�« ¬5Å�¯8º²¯0®¬f°Eª ¬}o¯C°E¬¦Ï¹ª Ò¹¬f¶¢ÄSºE¨�¬5¶�¬¼Ù�º�ª´�É
®Ë�¬	ª´=¨�¸8Ô.ºE¸"ÅQ¬¼ºE¬f°E·Zª ¶�¬	ºE¨�¬(« ¬f¶�ÏCºE¨�¸CÆoºE¨�¬(³U¸#�º®ÉîE¯C·Z³�« ¬
®¬f°Eª ¬}fÌwíî¶�ºE¨�ª´	³]¯C³U¬f°}Ä¢Ô¦¬I¯C°EÊ�ª ºE°²¯C°Eª « µÂ®¬¼º0ºE¨�¬Iª ¶QÉîE¯C·Z³�« ¬
Å�¯8º²¯wºE¸OÊU¬(ºE¬f¶�ºEª ·Z¬}3ºE¨�¬w®ª Èf¬	¸CÆcºE¨�¬(³U¸#�º®ÉîE¯C·Z³�« ¬KÅ�¯8º²¯�Ì
Ó5¨�¬z³U¬f°Eª ¸QÅ�¦¸CÆ;³U¸#�º®ÉîE¯C·Z³�« ¬z®¬f°Eª ¬}¦¯C°E¬z¯C«´®¸KÏ¹ª Ò¹¬f¶"ª ¶�Ó�¯8É
Ê�« ¬ è Ì

	 ����� � !�
 æ¼£�æ¼¥3¤��� �  oå��²¡o 
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Figure 3 :  The Stock Price Indices Corresponding
to the Maximum MDL S&P 500 (2000 Daily Returns)
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Figure 4 :  In-Sample MAPEs
(S&P 500)
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Figure 5 :  Post-Sample MAPEs
(S&P 500)
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Ó�¯CÊ�« ¬ ���zÓ5¨�¬wíî¶QÉ�ÜQ¯C·Z³�« ¬ZÀ � ×�¿Ñ¸CÆ�ºE¨�¬ �¦¬}�º%;¦¯¹®¬w¯C¶]Å
ºE¨�¬	§ç¸¹°²�ºG;¦¯¹®¬
ÜQ¯C·Z³�« ¬¦Ü�ª Èf¬ 2 Öz¬f¶ ÞCß è ß¹ß è ÞCß ì ß¹ß
À�ª ¶�ª ÉH�¦¬}�º ß�Ì ë8é#ì Þ ß�Ì �¹é�ë8é ß�Ì �¹é Þ¹Þ ß�Ì �¹é�è}é
Ü�·I¯C« « ÉH�¦¬}�º ß�Ì é �¹é¹ê ß�Ì é ��è � ß�Ì é Þ ��ë ß�Ì é ��Þ ì
À�¬}ÅQª Ë�·wÉH�¦¬}�º ß�Ì é¹é�ë ß ß�Ì é¹é � � ß�Ì é¹é � � ß�Ì é¹é � �
C;¯C°EÏ¹¬¼ÉH�¦¬}�º ß�Ì é¹é¹ê � ß�Ì é¹é¹ê ß ß�Ì é¹é¹ê ß ß�Ì é¹é�ë �
À�ª ¶�ª ÉÕ§ç¸¹°²�º ß�Ì é � � ê ß�Ì é#ì �¹ê ß�Ì é ß ë¹ë ß�Ì ê¹é¹ê Þ
Ü�·I¯C« « ÉÕ§ç¸¹°²�º ß�Ì é¹é ß � ß�Ì é¹é ß � ß�Ì é¹ê�ë ß ß�Ì é¹ê � ì
À�¬}ÅQª Ë�·wÉÕ§ç¸¹°²�º ß�Ì é¹é¹é¹é ß�Ì é¹é�ë¹ë ß�Ì é¹é�ë¹ë ß�Ì é¹é�ë¹ë
C;¯C°EÏ¹¬¼ÉÕ§ç¸¹°²�º è Ì ß¹ß¹ß¹ß è Ì ß¹ß¹ß¹ß è Ì ß¹ß¹ß¹ß è Ì ß¹ß¹ß¹ß

¾|E¯C·Z³�« ¬�®ª Èf¬+3 ì ß¹ß5¯C¶]Å è ß¹ß¹ß#Ã�Ì¢À�¸¹°E¬f¸8Ò¹¬f°}Ä¼Ô3¨�¬f¶	¬fÒ¹¸¹« ËQºEª ¸¹¶
º²¯C½¹¬};« ¸¹¶�Ï¹¬f°}ÄS« ª ·Zª ºE¬}Å(ª ·Z³�°E¸8Ò¹¬f·Z¬f¶#ºo±f¯C¶K¯C« Ô5¯SµQ¢ÊU¬¦·I¯¹ÅQ¬¹Ì
,�¸¹°w¬¼Ù�¯C·Z³�« ¬¹Äcª ¶�ºE¨�¬�®·I¯C« «5E¯C·Z³�« ¬¹ÄoºE¨�¬�À � ×�¿Øª ¶�ºE¨�¬
ÊU¬}�º3¯C¶]ÅIÔ¦¸¹°²�º5±f¯¹®¬=¸CÆ¢ºE¨�¬}®¬z®ª ·KË�«´¯8ºEª ¸¹¶]�ª ¶GÖz¬f¶�¬f°²¯8ºEª ¸¹¶
ÞCßzª´�ß�Ì é �¹é¹ê ¯C¶]ÅZß�Ì é¹é ß ��°E¬}®³U¬}±�ºEª Ò¹¬f« µ¹Ä#¯C¶]Åwª ¶OÖz¬f¶�¬f°²¯8ºEª ¸¹¶
ì ß¹ß�ÄCª º¦ª´�ª ·Z³�°E¸8Ò¹¬}ÅKºE¸Kß�Ì é ��Þ ì ¯C¶]ÅIß�Ì é¹ê � ì Ì�Ó5¨�¬}®¬=°E¬}®Ë�« º²
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¯C¶]ÅÂ¯C°E¬K®¨�¸8Ô3¶�ª ¶�,�ª Ï¹Ë�°E¬} ��¯C¶]Å�Þ�¾qÜ�¬f¬ ;�¨�¬f¶�¯C¶]Å =�¬f¨
¾ è}é¹é Þ¹ÃcÆÇ¸¹°=ÅQ¬¼º²¯Cª «´²Ã�Ì
Ü�¬}±¼¸¹¶]ÅQ« µ¹ÄCºE¨�¬3°²¯C¶�Ï¹¬5¸CÆUºE¨�¬�À � ×�¿=Ä8ªqÌ ¬¹Ì Ä¹ºE¨�¬=ÅQª (n¬f°E¬f¶]±¼¬
ª ¶çºE¨�¬OÀ � ×�¿�ÊU¬fÔ5ºE¬f¬f¶çºE¨�¬OÊU¬}�ºK¯C¶]Å�ºE¨�¬IÔ¦¸¹°²�º(®¬}¯C°²±²¨
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E¯C·Z³�« ¬(ºE¨]¯8ºz·I¯C½¹¬}3ºE¨�¬w¿�ÀÂÁØ¬}¯¹®ª « µ�¯¹±f±¼¬f³Qº²¯CÊ�« ¬¹Ì�Ó;Ë�°E¶QÉ
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·Z¸QÅQ¬f«nÆÇ¸¹Ë�¶]Å"Ê�µ�Ö0×�ª ¶"ºE¨�¬0ª ¶�ª ºEª´¯C«iÏ¹¬f¶�¬f°²¯8ºEª ¸¹¶"ª´5¬¼Ù�¯¹±�ºE« µ
ºE¨�¬K°²¯C¶]ÅQ¸¹·?Ô5¯C« ½"¨�µ�³U¸CºE¨�¬}®ª´fÌ=íî¶Â¸CºE¨�¬f°�Ô¦¸¹°²Å�fÄ�ºE¨�¬%�¢§
¨�µ�³U¸CºE¨�¬}®ª´�Ô5¯¹¦ÅQª´E±¼¸8Ò¹¬f°E¬}ÅZ¯8º�ºE¨�¬zÒ¹¬f°EµwÊU¬fÏ¹ª ¶�¶�ª ¶�ÏK¸CÆiºE¨�¬
¬fÒ¹¸¹« ËQºEª ¸¹¶¢ÌZÜ#ºEª « «qÄ;ª Æ¦ºE¨�¬Z°²¯C¶]ÅQ¸¹· Ô5¯C« ½Â¨�µ�³U¸CºE¨�¬}®ª´zª´0¶�¸Cº
±¼¸¹·Z³U¬¼ºEª ºEª Ò¹¬¹ÄiºE¨�¬f¶)ÅQË�°Eª ¶�Ï"ºE¨�¬I¬fÒ¹¸¹« ËQºEª ¸¹¶¢Äi¸¹¶�¬I±¼¸¹Ë�«´Å�¬¼Ù�É
³U¬}±�ºKºE¨]¯8ºw¸CºE¨�¬f°KÊU¬¼º®ºE¬f°Z·Z¸QÅQ¬f«´(Ô3ª « «¦ÊU¬GÅQª´E±¼¸8Ò¹¬f°E¬}Åç¯C¶]Å
°E¬f³�«´¯¹±¼¬"ºE¨�¬ �¢§�Ì�Á=¸8Ô¦¬fÒ¹¬f°}Ä�ºE¨�ª´IÔ5¯¹w¶�¸CºIºE¨�¬Â±f¯¹®¬G¸¹ÊQÉ
®¬f°EÒ¹¬}ÅOª ¶ÂÜ�ª ·KË�«´¯8ºEª ¸¹¶ ì ß¹ß¹ß8É è Ì�Ó5¨�¬��¢§ ¨�µ�³U¸CºE¨�¬}®ª´5½¹¬f³Qº
¸¹¶�ÅQ¸¹·Zª ¶]¯8ºEª ¶�ÏÂºE¨�¬"¬fÒ¹¸¹« ËQºEª ¸¹¶�ºEª « «¦ºE¨�¬"¬f¶]Å)Ô3¨�ª « ¬"ª ºI¯C³QÉ
³U¬}¯C°E¬}Åwª ¶"ÅQª (n¬f°E¬f¶#º¦�º�µ�« ¬}fÌ",�¸¹°�¬¼Ù�¯C·Z³�« ¬¹ÄCºE¨�¬=ÊU¬}�º¦·Z¸QÅQ¬f«
ÆÇ°E¸¹·?Öz¬f¶¢Ì è�� ª´��
� ',+������� 3Ø¾®¾®¾&% � �(' � �)% � �(' � Ã�$.-/�0#% � �21²Ã�$ �439565879:39�Ã

¾qÞ¹Ã
Ü�ª ¶]±¼¬G������ � ±f¯C¶]±¼¬f«´�ª º²®¬f« Æ;ª ¶"¿�7#Ë]¯8ºEª ¸¹¶Â¾ ì Ã�Ä#;

�=<
>,?=@  ª´�ª ¶Æ|¯¹±�º(ºE¨�¬IÈf¬f°E¸GÆÇË�¶]±�ºEª ¸¹¶¢ÌGÓ5¨�¬O¬fÒ¹¸¹« ËQºEª ¸¹¶�·Zª Ï¹¨#º(Ï¹¬f¶�¬f°²¯8ºE¬

®¬f¬f·Zª ¶�Ï¹« µÑ±¼¸¹·Z³�« ª´±f¯8ºE¬}ÅÑÆÇË�¶]±�ºEª ¸¹¶]fÌ � Æ ºE¬f°�±f¯C¶]±¼¬f« «´¯8ºEª ¸¹¶
¯C¶]Å�°E¬}ÅQË]±�ºEª ¸¹¶¢Ä]¨�¸8Ô¦¬fÒ¹¬f°}Ä#ºE¨�¬fµG±f¯C¶�¯C« Ô5¯SµQ5ÊU¬K®ª ·Z³�« ª Î]¬}Å
ºE¸�¯OÈf¬f°E¸IÆÇË�¶]±�ºEª ¸¹¶¢Ì ,�¸¹°z¬¼Ù�¯C·Z³�« ¬¹Ä]ºE¨�¬wÊU¬}�ºz·Z¸QÅQ¬f«�ÆÇ°E¸¹·
Öz¬f¶¢Ì è}é Þ(ª´��

� ',A=B������� 3! #"�$i¾®¾®¾&-/�0#% � �(' �$¾&% � �2C�$.% � �(' � Ã®Ã%�$¾&-/�0#% � �21�(¾&% � �2C $.% � �(' � Ã®Ã®Ã�$� #"�$i¾®¾&% � �(' � �4D#"FE�¾&% � �(' �)% � �('²Ã®Ã$"¾®¾®¾&% � �(' �)% � �('EÃ�$.% � �('²Ã�$"¾&% � �(' �)% � �(' � Ã®Ã®Ã®Ã ¾ � Ã
;�¸¹¶]®ª´ÅQ¬f°Eª ¶�Ï�ºE¨�¬�Èf¬f°E¸�ÆÇË�¶]±�ºEª ¸¹¶�¯C¶.¬87#Ë�ª Ò8¯C« ¬f¶#º�±¼«´¯¹EfÄ
ºE¨�¬f¶"Ô¦¬�±f¯C¶"®¬f¬=ÆÇ°E¸¹·ïºE¨�¬z¬fÒ¹¸¹« ËQºEª ¸¹¶Iª ¶OºE¨�¬z«´¯C°EÏ¹¬�E¯C·Z³�« ¬

ºE¨]¯8º�õÇú�ð�öIð¼ö �²ð¼ø²þGý��OõÇú�ð�ò@� ÷Sþ²þGý�� �}ð¼øEý���?Qônò¼õqó|ý8ôE�¹ý8öwó�	
ôn÷8õîð��wõÇú�ðB)�ú�ý+� ðKð "8ý+� ?Qõqó|ý8ô]Ìcíî¶"¸CºE¨�¬f°¦Ô¦¸¹°²Å�fÄ¹ºE¨�¬0°²¯C¶]ÅQ¸¹·
Ô5¯C« ½�¨�µ�³U¸CºE¨�¬}®ª´zª´0Ò¹¬f°EµÂ±¼¸¹·Z³U¬¼ºEª ºEª Ò¹¬Zª ¶�ºE¨�¬Z«´¯C°EÏ¹¬wE¯C·wÉ
³�« ¬¹Ì�Ö0×�±¼¸¹Ë�«´ÅO¶�¸Cº5¬}¯¹®ª « µwÎ]¶]Å"¯C¶�µ#ºE¨�ª ¶�ÏKÊU¬¼º®ºE¬f°¦ºE¨]¯C¶OºE¨�¬
�¢§ ¨�µ�³U¸CºE¨�¬}®ª´fÌcÁ=¸8Ô¦¬fÒ¹¬f°}ÄCºE¨�ª´5°E¬}®Ë�« º3ÅQ¸�¬}¦¶�¸Cº5¨�¸¹«´ÅIÆÇ¸¹°
ºE¨�¬w®·I¯C« «�E¯C·Z³�« ¬¹Ì=íî¶�³]¯C°®ºEª´±¼Ë�«´¯C°}Ä]Ô3¨�¬f¶�ºE¨�¬wE¯C·Z³�« ¬K®ª Èf¬
ª´ ì ß¹ß�Ä�ºE¨�¬Â°²¯C¶]ÅQ¸¹· Ô5¯C« ½�¨�µ�³U¸CºE¨�¬}®ª´O±f¯C¶$ÊU¬GºE¨�¬ÂÊU¬}�º
¸¹¶�« µ)ª ¶�ºE¨�¬�ª ¶�ª ºEª´¯C«5Ï¹¬f¶�¬f°²¯8ºEª ¸¹¶Ñ¾qÖz¬f¶¢Ì�ß#Ã�Ì)íÕºZÔ¦¸¹Ë�«´Å)ÊU¬
7#Ë�ª´±²½�« µ�°E¬f³�«´¯¹±¼¬}Å�Ê�µ�¸CºE¨�¬f°O·Z¸QÅQ¬f«´I¸¹¶]±¼¬GºE¨�¬Â¬fÒ¹¸¹« ËQºEª ¸¹¶
�º²¯C°®ºE¬}ÅiÌB,�¸¹°0¬¼Ù�¯C·Z³�« ¬¹ÄUºE¨�¬ZÊU¬}�º0·Z¸QÅQ¬f«�ÆÇ°E¸¹·�Öz¬f¶¢Ì(ßOª ¶
Ü�ª ·KË�«´¯8ºEª ¸¹¶] ì ß¹ß8É ì ¯C¶]Å ì ß¹ß8ÉB�z¯C°E¬5Ï¹ª Ò¹¬f¶wª ¶I¿�7#Ë]¯8ºEª ¸¹¶]5¾ ë Ã
¯C¶]Å�¾ ê Ã�°E¬}®³U¬}±�ºEª Ò¹¬f« µ¹Ì

G �������� 3Ø¾&% � �2HJIz¾&% � �2+ �)% � �2+�Ã®Ã ¾ ë Ã

K �������� 3MLON�P¢¾®¾&% � �21%�4% � �2Q�ÃRIz¾&% � ��S��)% � ��SfÃ®Ã ¾ ê Ã
;�« ¬}¯C°E« µ¹Ä8ÊU¸CºE¨J��� >,?=@  ¯C¶]Å�T��>,?=@  ¯C°E¬�ºE¨�¬5·Z¬f·KÊU¬f°²�¸CÆ�ºE¨�¬¬87#Ë�ª Ò8¯C« ¬f¶#ºz±¼«´¯¹E3¸CÆcÈf¬f°E¸ZÆÇË�¶]±�ºEª ¸¹¶¢ÄU¨�¬f¶]±¼¬	ºE¨�¬fµG°E¬f³�°E¬}®¬f¶#º
ºE¨�¬3°²¯C¶]ÅQ¸¹·ØÔ5¯C« ½(¨�µ�³U¸CºE¨�¬}®ª´fÌoÁ=¸8Ô¦¬fÒ¹¬f°}Ä8ª ¶OÖz¬f¶¢Ì è Ä8ºE¨�¬fµ
Ô¦¬f°E¬çÅQ¬¼ÆÇ¬}¯8ºE¬}ÅÑÊ�µ�ºE¨�¬ � �>,?=@  ¯C¶]ÅMT �>,?=@  ¾ÇÏ¹ª Ò¹¬f¶ÑÊU¬f« ¸8Ô�Ã®¬f³]¯C°²¯8ºE¬f« µ¹Ì

G '������� 3�¾&% � �2BJIz¾&% � �2HJIU% � �('²Ã®Ã ¾ é Ã
K '������� 3MLON�P¢¾�LON�P¢¾VD#"FEW #"�$% � �2CXIz¾&% � �(' �)% � �2+�Ã®Ã�$"¾®¾V #"�$% � ��S��$¾&Y
5 Z[[[258\ $.% � �21EÃ®Ã �]D#"FE^-/�0#% � �2QEÃ®Ã ¾ è ß#Ã
Ó5¨�¬f°E¬¼ÆÇ¸¹°E¬¹ÄUºE¨�¬Z°²¯C¶]ÅQ¸¹· Ô5¯C« ½�¨�µ�³U¸CºE¨�¬}®ª´zª´z¶�¸Cº	±¼¸¹·wÉ
³U¬¼ºEª ºEª Ò¹¬�ª ¶$ºE¨�¬ç®·I¯C« «zE¯C·Z³�« ¬�¯C¶]Å©±¼¸¹·KÊ�ª ¶�¬}Å�Ô3ª ºE¨©ºE¨�¬
Î]¶]ÅQª ¶�ÏI¸CÆ�;�¨�¬f¶�¯C¶]Å =�¬f¨�¾ è}é¹é Þ¹Ã�Ä�Ô¦¬	±f¯C¶�±¼¸¹¶]±¼« Ë]ÅQ¬zºE¨]¯8º
õÇú�ð � ð²÷8ø�ôn÷��¼ó�� ó õqûOý���õÇú�ð ��ôn÷8ônò¼ó|÷+���¹÷8õî÷`_���Ý �Ma�����bwó´þ	ý8ô9� û
øEð�þ�õqø�ó|ò¼õîð���õîý�õÇú�ðwþ�öI÷+���oþf÷8ö=ü
� ð¼Ì(§©¨�¬f¶�ºE¨�¬ZE¯C·Z³�« ¬wÏ¹¬¼º²
«´¯C°EÏ¹¬¹Ä]¶�¸CºE¨�ª ¶�Ï"±f¯C¶ÂÊU¬K« ¬}¯C°E¶�¬}Å�ÆÇ°E¸¹·?ª ºz¬¼Ù�±¼¬f³Qº�ºE¨]¯8ºzª ºzª´
°²¯C¶]ÅQ¸¹·GÌ
Ó5¨�ª´¦±¼¸¹¶]±¼« Ë]®ª ¸¹¶I±f¯C¶"¯C«´®¸	ÊU¬�Ð�Ë]�ºEª Î]¬}ÅOÊ�µ�õÇú�ð	ò²ý8ö=ü
� ð��	
ó õqû(ý��5õÇú�ð��²ð�þ�õ"�8ó´þfò²ý#"8ð¼øEð��	öIý8�¹ð@� ÌcÓ5¨]¯8ºoª´fÄCª ¶]�ºE¬}¯¹Å(¸CÆU¯¹®½#É
ª ¶�ÏOÔ3¨]¯8ºz°EË�« ¬}=¯C°E¬KÅQª´E±¼¸8Ò¹¬f°E¬}Å"Ê�µ�Ö0×oÄUÔ¦¬K¯C°E¬	ª ¶97#Ë�ª °Eª ¶�Ï
¨�¸8Ôÿ±¼¸¹·Z³�« ¬¼ÙçºE¨�¸#®¬I°EË�« ¬}K¯C°E¬ZÔ3¨�ª´±²¨�¯C°E¬OÅQª´E±¼¸8Ò¹¬f°E¬}Å�Ê�µ
Ö0×oÌ8Ó5¨�¬¦« ¬f¶�ÏCºE¨K¸CÆ�ºE¨�¬ ��������ünøEý��CøE÷8ö$ª´�Ë]®¬}Å	ºE¸z·Z¬}¯¹®Ë�°E¬
±¼¸¹·Z³�« ¬¼ÙQª º�µ¹Ì0Ó5¨�¬Z±¼¸¹·Z³�« ¬¼ÙQª º�µG¸CÆcºE¨�¬wÊU¬}�º0·Z¸QÅQ¬f«c±²¨�¸#®¬f¶
Ê�µçÖ0×�ª ¶)Öz¬f¶�ÞCß�Ä è ß¹ß�Ä è ÞCß�¯C¶]Å ì ß¹ß"ª ¶)¯OÆÇ¬fÔÿ®¬f« ¬}±�ºE¬}Å
®ª ·KË�«´¯8ºEª ¸¹¶]cª´cÏ¹ª Ò¹¬f¶Zª ¶OÓ�¯CÊ�« ¬�ÞQÌ�íÕº�ª´cª ¶#ºE¬f°E¬}�ºEª ¶�Ï0ºE¸(¶�¸CºE¬
ºE¨]¯8ºZÔ3¨�¬f¶�ºE¨�¬GE¯C·Z³�« ¬G®ª Èf¬"ª´Z®·I¯C« «qÄcª ¶QÉîE¯C·Z³�« ¬"Î�ºE¶�¬}E
±f¯C¶I¯C« Ô5¯SµQoÊU¬=ª ·Z³�°E¸8Ò¹¬}ÅwÊ�µw®¬}¯C°²±²¨�ª ¶�ÏzÆÇ¸¹°�¯	Ê�ª Ï¹Ï¹¬f°4C¢í®ÜQ×
ºE°E¬f¬¹Ì>,�¸¹°Z¬¼Ù�¯C·Z³�« ¬¹Ä�Ô3¨�¬f¶�ºE¨�¬�E¯C·Z³�« ¬G®ª Èf¬�ª´ ì ß¹ß�ÄoºE¨�¬
« ¬f¶�ÏCºE¨w¸CÆ]ºE¨�¬3ÊU¬}�º�C¢í®ÜQ×�³�°E¸¹Ï¹°²¯C·�¨]¯¹c¯z³U¸#®ª ºEª Ò¹¬5°E¬f«´¯8ºEª ¸¹¶
ºE¸zºE¨�¬5¶�Ë�·KÊU¬f°c¸CÆUÏ¹¬f¶�¬f°²¯8ºEª ¸¹¶K¸CÆ]ºE¨�¬5¬fÒ¹¸¹« ËQºEª ¸¹¶¢Ì�Á=¸8Ô¦¬fÒ¹¬f°}Ä
Ô3¨�¬f¶�ºE¨�¬(E¯C·Z³�« ¬	®ª Èf¬0ª´3«´¯C°EÏ¹¬¹Ä#ºE¨�¬	°E¬f«´¯8ºEª ¸¹¶GÅQª´E¯C³�³U¬}¯C°²fÌ

c � ã â ¥ �fåGäÂæ â ��� � ! ¤	£J�O 

Ó5¨�¬=¯8º®ºE¬f·Z³Qº²cºE¸0ÆÇ¸¹°E·I¯C« ª Èf¬¦ºE¨�¬�¿�ÀÂÁ©¯¹c¯	±¼¸¹¶QÉ
®ª´�ºE¬f¶#º}Ä¢¯C¶]¯C« µ#ºEª´±f¯C«�¬}±¼¸¹¶�¸¹·Zª´±(ºE¨�¬f¸¹°EµG¨]¯SÒ¹¬K·Z¬¼º

ê



Ó�¯CÊ�« ¬ÂÞ �ÂÓ5¨�¬DC¢¬f¶�ÏCºE¨�¸CÆzºE¨�¬D�¦¬}�º"À�¸QÅQ¬f«(¾0C¢í®ÜQ×Ú×�°E¸CÉ
Ï¹°²¯C·OÃ

Ü�ª ·KË�«´¯8ºEª ¸¹¶ 2 Öz¬f¶ ÞCß è ß¹ß è ÞCß ì ß¹ß
ì ß¹ß8É ì ë Þ ì �4� �¹ß�� � è Þ
ì ß¹ß8ÉB� ì � ì � Þ � èSì �
ì ß¹ß8É � � ê Þ3� ìQè ß � � Þ
ì ß¹ß8É ë ìQè ß �¹ß¹ß ����� ��� é
è ß¹ß¹ß8É è �¹ß é � ê�ë ���¹ß � � ß
è ß¹ß¹ß8ÉB� è}é¹ê è ß ê è¹è¹è è¹è8ë
è ß¹ß¹ß8É�Þ è¹è � è}ê � è��#ì è}é¹ê
ì ß¹ß¹ß8É è è¹è¹è �¹é è}é�è è��¹ê
ì ß¹ß¹ß8ÉB� ì � � ì è Þ � ê �

Ô3ª ºE¨�« ¬}Ew®Ë]±f±¼¬}E	ºE¨]¯C¶)ºE¨�¬"¬f·Z³�ª °Eª´±f¯C«�ºE¬}�º²K¸CÆ
ºE¨�¬	¨�µ�³U¸CºE¨�¬}®ª´fÌ3¾ �3¸#EfÄ è}é¹ê�ë Ä�³¢Ì ë Ã

A=¬f¬}ÅQ« ¬}EçºE¸�E¯Sµ¹ÄO¯8º�ºE¨�ª´)·Z¸¹·Z¬f¶#º}ÄO¯C¶�µY±¼¸¹¶]±¼« Ë]®ª ¸¹¶
¯CÊU¸¹ËQº	ºE¨�¬IÒ8¯C« ª´ÅQª º�µ�¸CÆ�ºE¨�¬"¿�ÀÂÁïª´	³�°E¬f·I¯8ºEË�°E¬I¯C¶]Å�ºE¨�ª´
³]¯C³U¬f°5®¨�¸¹Ë�«´ÅO¶�¸Cº5« ¬}¯SÒ¹¬�°E¬}¯¹ÅQ¬f°²�¯C¶�µZª ·Z³�°E¬}E®ª ¸¹¶IºE¨]¯8º3Ô¦¬
¯C°E¬K³�°E¸�¸¹°	¯CÏ#¯Cª ¶]�º�ºE¨�¬I¿�ÀÂÁ(Ì � Æ ºE¬f°(¯C« «qÄnºE¨�¬ZÒ8¯C« ª´ÅQª º�µ�¸CÆ
ºE¨�¬�¿�ÀÂÁÑª´�¶�¸Cº�ºE¨�¬�·I¯8Ð�¸¹°�±¼¸¹¶]±¼¬f°E¶Z¸CÆnºE¨�ª´�³]¯C³U¬f°}ÌoÁ=¸8Ô5É
¬fÒ¹¬f°}Ä�ºE¨�¬"³]¯C³U¬f°ZÅQ¸�¬}K¨]¯SÒ¹¬"¯�³�Ë�°E³U¸#®¬¹Ì�íÕºI¯8º®ºE¬f·Z³Qº²(ºE¸
±¼¸¹¶�Ò�ª ¶]±¼¬(°E¬}¯¹ÅQ¬f°²3ºE¨]¯8ºz¸8Ò¹¬f°3ºE¨�¬w«´¯¹�º é ßIµ¹¬}¯C°²3ºE¨�¬w¿�ÀÂÁ
¨]¯¹I¶�¸Cº"ÊU¬f¬f¶$ÆÇ¸¹°E·I¯C« ª Èf¬}Å�ª ¶Ñ¯C¶Ñ¯C³�³�°E¸¹³�°Eª´¯8ºE¬GÔ5¯Sµ¹Ä5¯C¶]Å
ºE¨]¯8º�Ê�ª ¸¹« ¸¹Ï¹ª´±f¯C« « µ(ª ¶]®³�ª °E¬}ÅZ¯C³�³�°E¸#¯¹±²¨�¬}fÄ8ª ¶I³]¯C°®ºEª´±¼Ë�«´¯C°}ÄCÏ¹¬¼É
¶�¬¼ºEª´±3³�°E¸¹Ï¹°²¯C·Z·Zª ¶�Ï]ÄC¨�¸¹³U¬¼ÆÇË�« « µI±f¯C¶Z·I¯C½¹¬=ª º�°Eª Ï¹¨#º}Ì �3ª Ï¹¨#º
¶�¸Cº�¸¹¶�« µwª ¶ZºE¬f°E·Ic¸CÆnÆÇ¸¹°E·I¯C« ª È}¯8ºEª ¸¹¶wÊ�ËQº5¯C«´®¸	¯CÊU¸¹ËQº�7#Ë�¬}�É
ºEª ¸¹¶]3¯C¶]ÅG¯C¶]¯C« µQ®ª´fÌ
,�¸¹°�¬¼Ù�¯C·Z³�« ¬¹Ä¹ºE¨�¬�°Eª Ï¹¨#º�7#Ë�¬}�ºEª ¸¹¶Iª´�¶�¸Cº¦Ô3¨�¬¼ºE¨�¬f°�ºE¨�¬f°E¬
ª´¢¬fÒ�ª´ÅQ¬f¶]±¼¬�¸CÆ�¶�¸¹¶�« ª ¶�¬}¯C°¢ª ¶]ÅQ¬f³U¬f¶]ÅQ¬f¶]±¼¬¦Ê�ËQº�Ô3¨�¬¼ºE¨�¬f°o®Ë]±²¨
¶�¸¹¶�« ª ¶�¬}¯C°�³]¯8º®ºE¬f°E¶]�±f¯C¶ÚÊU¬.ÅQª´E±¼¸8Ò¹¬f°E¬}Åï¯8º�°E¬}¯¹®¸¹¶]¯CÊ�« ¬
±¼¸#�º}ÌcÓ5¨�¬z°Eª Ï¹¨#º3¯C¶]¯C« µQ®ª´�ª´¦¶�¸Cº5ºE¸KºE¬}�º5ºE¨�¬0«´¯C°EÏ¹¬zE¯C·Z³�« ¬
Ô3ª ºE¨w¯¹®µ�·Z³QºE¸CºEª´±�¬}±¼¸¹¶�¸¹·Z¬¼ºE°Eª´±f¢Ê�ËQºoºE¸0ÅQ¸0¯�±¼¸#�º®ÉÕ¬@(n¬}±�ºEª Ò¹¬
¯C¶]¯C« µQ®ª´3¸CÆcÆÇ¸¹°E¬}±f¯¹�ºEª ¶�Ï"ÅQª (n¬f°E¬f¶#ºz°²¯C¶�Ï¹¬}=¸CÆ�·I¯C°E½¹¬¼º�Ô3ª ºE¨
ÅQª (n¬f°E¬f¶#ºo®ª Èf¬}¢¸CÆ]E¯C·Z³�« ¬¹ÌoÜ�ª ·Zª «´¯C°E« µ¹Ä}ºE¨�¬�°Eª Ï¹¨#º"7#Ë�¬}�ºEª ¸¹¶	ª´
¶�¸Cº�Ô3¨�¬¼ºE¨�¬f°�ºE¨�¬f°E¬=Ô3ª « «UÊU¬z¯(®¬87#Ë�¬f¶]±¼¬3¸CÆ;¯¹ÅQÒ8¯C¶]±¼¬}ÅwºE¬}±²¨QÉ
¶�ª 7#Ë�¬}	Ô3¨�ª´±²¨�±f¯C¶�ÊU¬}¯8º(ºE¨�¬O°²¯C¶]ÅQ¸¹·�Ô5¯C« ½�Ê�ËQºKÔ3¨�¬¼ºE¨�¬f°
ºE¨�¬(°E¬¼ºE°²¯Cª ¶�ª ¶�ÏI¸¹°�Ë�³nÅ�¯8ºEª ¶�ÏO³�°Eª´±¼¬(¸CÆoºE¨�¬}®¬	ºE¬}±²¨�¶�ª 7#Ë�¬}=ª´
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